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NHUNG VAN PE CHUNG VE CONG NGHE VIEN THAM

1.1. Cac van dé chung vé vién tham

Vién tham la khoa hoc nghién ctiu cac phuong phdp thu thap, do luong va
phan tich thong tin clia vat thé ma khong can tiép xic truc tiép véi ching.

HAu hét cac doi tuong tu nhién déu hap thu, phan xa hay bic xa séng
dién tr v6i cuong do va theo nhiing cach khac nhau. Cac diac trung nay
thudong dugc goi 1a dac trung phd. Thong tin thu dugc trong vién tham c¢6 lién
quan truc ti€p dén nang luong phan xa tur cac doi tugng, nén viéc nghién ctu
dac trung phan xa pho cla cdc doi tugng tu nhién trén céc budc séng khac
nhau dong vai tro quan trong trong viéc khai thac, ing dung c6 hiéu qua cac
thong tin thu duoc.

1.1.1. Pac trung phan xa phd cua cac doi tugng tu nhién
1. Tdm quan trong cuia viéc nghién citu ddc trung phdn xa phé cdc doi
tuong tu nhién

Do céc thong tin vién tham c6 lién quan truc ti€p dén nang lugng phan
xa tir cac doi tuong tu nhién, nén viéc nghién cttu cac tinh chit quang hoc
(cht yéu 1a dac trung phan xa pho) cla cdc d6i tuong tu nhién déng vai trd
hét stic quan trong do6i vGi viéc ung dung c6 hiéu qua phuong phdp vién
thdm. Su ra doi va phat trién cua k§ thuat vién tham gén lién vé6i nhitng két
qua nghién ctu trong linh vuc nay. Phan 16n cac phuong phap tng dung vién
tham dugc st dung hién nay déu cé lién quan truc ti€p hoac gidn ti€p vdi viéc
nghién citu dic trung phan xa pho cta céc doi tuong hay nhém cac d6i tuong
tu nhién. Cac thiét bi ghi nhan, cac loai phim anh chuyén dung véi do nhay
phé phut hop da dugc ché tao dua trén cic két qua nghién cttu vé quy luat

phan xa phé ctia céc d6i twong tu nhién.



Trong linh vuc vién tham, két qua cua viéc giai dodn cac thong tin phu
thuoc rat nhiéu vao su hiéu bi€t méi tuong quan gitra dic trung phan xa pho
va ban chat, trang thdi ctia d6i tuong tu nhién. Nhitng thong tin vé dac trung
phan xa phd s& cho phép cdc nha chuyén mon chon kénh phé t6i wu chita
nhiéu thong tin vé doi twong nghién ctu nhat, déng thoi do ciing 1a co s dé
phan tich céc tinh chat cua doi tugng dia ly, ti€n téi phan loai cac loai doi
tuong do.

Tu nhitng nam 70 tré lai day, bén canh phuong phép giai dodan bang
mat trén cidc hé mdy quang co thi phuong phdp xir ly thong tin trén cdc anh
tong hop mau, trén cidc hé may tinh va phdn mém chuyén dung ngay cang
phét trién va ting dung rong rai. Tuy nhién, muc do chi ti€t ciia két qua phan
loai, xir 1y chi tiét cdc anh t6 hop mau t6i vu trén may phu thudc rat nhiéu vao
su nghién ctiu dac trung d6 theo thoi gian (mua, thoi ky sinh trudng, thay doi
cac loai hinh canh tac ...) va moi quan hé giita cac doi tuong va tinh chat héa-ly
ciing nhu trang thdi ctia d6i tuong. Trén co s& do, ta ¢6 thé xéac dinh ngudng do
Xam.

Uu diém co ban cia viéc stt dung thong tin pho 1a nhanh, dé xur 1y va
do chinh xac cao vi khong chiu anh hudng cta sai s6 sinh ra do hién tugng
tan xa trong buong chup va trong qua trinh x{ ly phim anh.

2. Muc tiéu va phuong phdp nghién citu ddc trung phdn xa pho cdc doi

tuong tu nhién

0 Viét Nam phuong phap vién tham da dugc tng dung kha sém (tir
nhiing nam 1960) nhung két qua ting dung con han ché do chua c6 di€u kién
k¥ thuat dé ti€n hanh cdc nghién ctu co ban vé dac trung quang hoc cua céc
doi tuong tu nhién. Nhung trong mot vai nam trg lai day, viéc nghién ctu
nay da duoc quan tam hon trong cic phong, cic trung tam vién tham trén

toan qudc.



Viéc nghién citu dic trung phan xa pho cta céc doi tugng tu nhién dua
trén cac muc tiéu co ban sau:

- X4c dinh quy luat phan xa phé cua cdc doi tuong tu nhién & nuée ta
trong viing séng nhin thay va gan hong ngoai.

- Xé4c dinh su thay doi dic trung phan xa pho clia cdc d6i tuong tu nhién.

- DBanh gid mic d6 anh huéng ciia mot s6 yéu t6 ngoai canh, diéu kién
dia ly t6i kha nang phan xa phd clia cdc d6i tuong tu nhién trong diéu kién
Viét Nam.

Chinh nho nghién ctu nay s€ cho phép loai trir anh huong ctia mot so6
yéu t6 ma trong di€u kién ngoai thuc dia khong thuc hién dugc.

Tién hanh do pho ngoai thuc dia cho phép ta xac dinh dic trung phan
xa pho clia cdc doi tugng tu nhién trong céc diéu kién thuc d€ so sanh vdi cac
thong tin anh va su thay déi cua cdc dic trung nay theo thdi gian. Do vay,
viéc nghién cttu dic trung phan xa phd clia cdc yéu t6 tu nhién 1a can thiet dé
nghién cttu hién trang 16p phli bé mat bang tu liéu vién tham.

3. Bdc trung phdn xa phé ciia cdc doi tuong tu nhién

Dic tinh phan xa phd cuia cdc d6i tugng tu nhién phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu diéu kién chi€u sang, moi trudong, khi quyén va bé mat doi tuong
cling nhu ban than cac d6i tuong d6 (d6 am, 16p nén, thuc vat, chat man, ciu
trdic bé mat ...). Nhu vay, cdc d6i tuong khiac nhau sé c¢6 kha nang phan xa
phé khac nhau. Phuong phdp vién thdm dua cht yéu trén nguyén 1y nay dé
nhan biét, phat hién cac doi tugng, hién tuong trong tu nhién. Cac thong tin
vé dic trung phan xa phé clia d6i tuong tu nhién sé gitdp cdc nha chuyén mon
lwa chon dugc kénh pho t6i vu chita nhiéu thong tin vé d6i tuong nghién ciu.
Day chinh 1a co s& dé phan tich nghién citu cdc tinh chat clia doi tuong, tién
t61 phan loai chung.

Nang lugng mat troi (E,) chi€u xuong mat dat dudi dang séng dién tir,
khi nang lugng nay tdc dong 1én bé mat mot d6i tugng nao d6 thi mot phan



bi phan xa tr& lai (Epy), mot phin bi d6i twong hap thu va chuyén thanh dang

nang luong khac (E;;), phan con lai bi truyén qua hay con goi 1a hién tuong

thau quang ning lugng (Eq). C6 thé mo ta qua trinh trén theo cong thic:
Ey=Epx + Eyr + Exq (1.1)

Phu thudc vao cu tric bé mat clia doi tuong, nang luong phan xa pho
c6 thé phan xa toan phan, phan xa mot phan hodc tdn xa toan phan. Vi vay
can phai luu y khi giai doan anh vé tinh, anh may bay, nhét 1a khi xr 1y anh
can phai c6 cac thong tin vé cac khu vuc dang khao sat va phai biét rd cac
thong so6 k¥ thuat cua thiét bi sir dung, di€u kién chup anh vi cac yéu té nay
c6 vai tro nhat dinh trong viéc giai doan hoac xu 1y anh. Pong thoi, nang
lugng phan xa tir cdc doi tuong khong nhitng phu thudc vao cau tric bé mat
doi tuong ma con phu thudc vao budc séng cta nang lugng chiéu téi. Do vay,
hinh anh cta d6i tugng dugc ghi nhan bang nang luong phan xa pho clia cic
budc song khac nhau s€ khic nhau.

Dé nghién ctiu su phu thudc ciia nang luong phan xa phé vao buée
séng, nguoi ta dua ra khai niém vé kha nang phan xa phd. Kha niang phan xa
phé r(A) ciia budc séng A duoc dinh nghia bing cong thiic:

r(A) = [Epx W/E, (V)] x 100% (1.2)

Cac doi tuong tu nhién trén mat dat rat da dang va phic tap, song xét
cho ciing n6é duoc cau thanh bai ba loai doi tuong co ban, do 1a: thuc vat, tho
nhudng va nudc. Hinh 1.1 thé hién rd dic tinh phan xa phd cua cic d6i tuong
phu thudc vao bude séng A .

a. Ddc trung phdn xa phé ciia thuc vat

Dic tinh chung nhat cta thuc vat 12 kha ning phan xa phé phu thuoc

vao chiéu dai budc séng va cic giai doan sinh trudng khac nhau cua thuc vat.
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Hinh 1.1: Bdc tinh phdn xa phd ciia mot s6 doi tuong tu nhién
1. Duong cong ddc trung phdn xa phé cuia thuc vt
2. Puong cong ddc trung phdxa pho cia thd nhuéng
3. Puong cong ddc trung phdn xa phd ciia nudc

bay 1a d6i tuong duoc quan tam nhat. Cac trang thai 16p phu thuc vat
khéc nhau c¢6 tinh chat phan xa pho khac nhau. Biic xa mat troi (E,) khi t6i
bé mat 14 cay mot phan bi phan xa ngay (E,). Biic xa & viing séng cham va
séng do bi chat diép luc hap thu dé thuc hién qu4 trinh quang hop. Biic xa &
vung song luc khi gap diép luc trong 1a cay s€ phan xa trd lai (E;). Bic xa &
ving séng hong ngoai (Ez > 720nm) ciing s& phan xa khi gap chat diép luc
cta la. Nhu vay, nang lugng phan xa tir thuc vat (Epy) bao gom:

Epxx=E, +Eg+ER (1.3)

Trong d6 thanh phan nang luong (Eg + ER) chita dung nhiing thong tin
can thiét vé€ ban chat va trang thdi ctia thuc vat, con phan nang luong E, chi
c6 tac dung tao ra do chdi cua d6i tuong . Su khac nhau vé dic trung phan xa
phé ctia thuc vat duge xéac dinh bdi cac yéu td ciu tao trong va ngoai 14 cay
(chat diép luc, ciu tao mo bi, thanh phan va ciu tao biéu bi, hinh thdi cay ...),

thoi ky sinh trudng (tudi cay, giai doan sinh trudng ...) va céc tac dong ngoai



canh (di€u kién chi€u sang, thoi tiét, vi tri dia 1y ...). Tuy vay, dac trung phan
xa pho cuia 16p phu thuc vat vin mang nhitng dac diém chung: phan xa manh
& ving s6ng hong ngoai gan (A > 720nm), hdp thu manh & ving séng dé

(A = 680 + 720nm).

Trong viing 4dnh sing nhin thay, sic t6 cta la cAy anh hudng dén dac
tinh phan xa pho cuia nd, dac biét 1a chat diép luc trong 14 cay, ngoai ra con
c6 mot s6 sic t6 khdc cling déng vai trd quan trong trong viéc phan xa pho

cua thuc vat.

00507091113151719 212325

Hinh 1.2: Pdc tinh phdn xa phd ciia thuc vt

Theo d6 thi ta thdy sac t6 hdp cla 14 cay thu biic xa ving séng dnh
sang nhin thay va viing can hong ngoai, ngoai ra do trong 1d cay cé nudc nén
n6 hap thu bic xa ving hong ngoai. Ciing tir d6 thi trén, ta thdy kha nang
phan xa pho cua 14 cay xanh & viing séng ngéan va ving dnh sdng do 1a thap.
Hai viing suy giam kha niang phan xa phé nay tuong ting v6i hai dai séng bi
chat diép luc hdp thu. O hai dai séng ny, chat diép luc hap thu phan 16n
nang luong chiéu t6i, do vay nang luong phan xa cua 14 cay khong 16n. Vung
song bi phan xa manh nhit 1a ving anh sang luc tuong tng véi budc song

540nm. Do d6, 14 cay tuoi dugc mat ta cam nhan ¢6 mau luc. Khi 14 da hoac



cay bi bénh -1a cay mau vang ham luong diép luc trong 1a giam di do d6 kha
nang phan xa pho ciing s& bi thay doi.

Nhu vay, c6 thé thdy kha niang phan xa phd cua mdi loai thuc vat 1a
khéc nhau va dac tinh chung nhét vé kha nang phan xa pho cta thuc vat 1a:

- O viing 4nh sang nhin thdy, ving can héng ngoai va héng ngoai kha
nang phan xa pho khac biét rd rét.

- O viing 4nh sdng nhin thdy, phan 16n nang lugng bi hdp thu boi chat
diép luc c6 trong 14 cay, mot phan nho thau qua 14 con lai bi phan xa.

- O viing can hong ngoai, cdu tric 14 anh hudng 16n dén kha nang phan
xa pho, 6 day kha nang phéan xa pho tang 1én rd rét.

- O ving héng ngoai, nhan t6 4nh huéng 16n dén kha ning phan xa
phé ctia 14 12 ham luong nudc. Khi do 4m trong 14 cao, nang lugng hap thu 1a
cuc dai; anh hudng clia cac cau tric t€ bao 14 & viing hong ngoai doi véi kha
nang phan xa ph6 khong 16n bang ham luong nudc trong 14.

b. Bdc trung phdn xa phd cua tho nhudng

Thé nhudng 1a nén cta I6p phu thuc vat, cung véi 16p phu thuc vat tao
thanh mot thé thong nhat trong canh quan tu nhién. Dac tinh chung nhat cta
ching 12 kha niang phan xa phé ting theo do dai budc séng, dac biét 1a &
vung can hong ngoai va hong ngoai (hinh 1.3).

Mot phan biic xa mat troi chiéu téi s€ phan xa ngay trén bé mat d6i
twong (E,), phdn con lai di vdo bé day cta 16p phii thé nhudng. Mot phan
nang luong nay duoc hdp thu lam tang nhiét do ctia dat, mot phan sau khi tan
xa gap cac hat nhd va cac thanh phan vat chat khac c6 trong dét (nudc va cac
chat khoang) s€ phan xa trd lai (E,). Nhu vay, phan nang lugng E, s€ chia
dung nhiing thong tin co ban vé thanh phan, ban chat céc loai dat. C6 thé

biéu dién nang luong phan xa d6 duéi dang:



Exx=E,+E, (1.4)
Kha nang phan xa pho ctia thd nhudng phu thudc chii yéu vao ban chét héa
- 1y cuia dat, ham luong chét hitu co, do 4m, trang thdi bé mat, thanh phan co gidi
cuadat ...
CAu tric cta dat phu thuoc vao thanh phan, ty 1€ cau sét, bui, cat. Sét
la hat min c¢6 duong kinh nho hon 0.002mm, bui ¢ duong kinh 0.002 +
0.05mm, cat ¢6 duong kinh 0.05mm + 2mm. Tuy thudc vao ty 1&¢ thanh phan

cua sét,bui va cat ma cé cac loai dat khac nhau.
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Hinh 1.3: Ddc tinh phdn xa pho ciia thé nhudng

bat cat min thi khoang cach giita cac hat nho vi ching & gan nhau
hon. Véi hat 16n khoang cach giita ching 16n hon, do vay kha nang van
chuyén khong khi va do 4m ciing dé dang hon. Khi do 4m 16n, trén mdi hat
cét s& boc mot mang mong nudc, do vay do am va luong nudc trong loai dat
nay sé cao hon va do d6 do 4m ciing anh hudng dén kha nang phan xa phé
cua chung.

Nhin vao d6 thi ta thay: khi do 4m tang lén thi kha niang phan xa pho

s€ giam. Do vay, khi hat nudc roi vao cat kho ta thdy cat c6 mau tham hon,



do 1a nguyén nhan co su chénh léch ro rét gitta cdc duong dac trung 1, 2, 3.
Tuy nhién, néu cat 4m néu c6 thém nudc ciing s& khong thAm mau di may.
Thanh phan chat hitu co cé trong dét cling anh hudng téi kha nang
phan xa phé clia cac doi tugng, v6i ham luong chat hitu co tir 0,5 + 5,0% dat
¢6 mau nau sam. Néu ham luong hitu co thap hon dat s€ c6 mau nau sang.
Oxit sit ciing anh huéng t6i kha nang phan xa phd cta dat. Kha nang
phan xa phé tang khi ham lugng oOxit sat trong dat giam xudng. Khi loai bo
oOxit sat ra khoi dat, thi kha nang phan xa phé cua dat tang 1én ro rét & dai
song tir 500nm + 1100nm nhung véi bude séng 16n hon 1100nm thi hau nhu

khong c6 tac dung.
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Hinh 1.4: Khd ndng phdn xa pho ciia thé nhuéng phu thuéc vao dé dm

Nhu trén da néi, ¢6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén kha nang phan xa pho
ctia thé nhudng, tuy nhién ching c6 lién quan chit ché v6i nhau. Ving phan
xa va bic xa phdé manh dung dé€ ghi nhan thong tin hitu ich vé thd nhudng
con hinh 4nh & hai ving phé nay Ia d4u hiéu dé doan doc diéu vé cic dic

tinh ctia thé nhudng.



c. Pdc trung phdn xa phd ciia nudc

Kha niang phan xa phd cuia nudce ciing thay déi theo buéc séng ctia biic
xa chi€u tGi va thanh phan vat chat c6 trong nuGe. Ngoai ra né con phu thudc
vao bé mat nudc va trang thdi cia nudc. Trén anh chup bang kénh hoéng
ngoai va can hong ngoai, duong bd nudc duge phat hién rat dé dang, con mot
s6 dac tinh khéc clia nudc can phai sir dung anh chup bing kénh nhin thay dé
nhan biét.

Phan 16n nang lugng bic xa mat troi chiéu t6i déu bi nudc hap thu cho
qua trinh tang nhiét o nudc. Phan nang luong phan xa trén bé mat két hop
vGi phan nang lugng sinh ra sau qua trinh tdn xa véi cac hat vat chat lo 1tng
trong nudc phan xa lai, tao thanh nang luong phan xa cua nudc. Vi vay, nang
lugng phan xa cua cic loai nudc la thap va giam dan theo chiéu tang cua
budc séng. Biic xa mat troi hau nhu bi nude hap thu hoan toan & ving hong
ngoai va can hong ngoai. Nudc duc phan xa manh hon nudce trong, dac biét &
vung séng do.
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Hinh 1.5: Khd ndng phdn xa va hdp thu cia nudc
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Trong di€u kién tu nhién, mat nuéc hoac mot 16p nuéc mong sé hap
thu rdt manh nang luong & dai can hong ngoai va hong ngoai, do vay nang
luong phan xa rét it. Vi kha nang phan xa pho clia nuéc & dai séng dai kha
nho nén viéc st dung cac kénh song dai dé chup cho ta nhiéu kha nang giai
dodn cac yéu t6 thuy van. Vi du: dudng bo nudc sé dugc giai doan dé dang
trén anh chup bang kénh hong ngoai va can hong ngoai.

1.1.2. Mot so yéu té chinh anh huéng téi kha nang phan xa pho cua cac

doi tuong tu nhién

1. dnh hudng ciia cdc yéu t6 khong gian - thoi gian dén khd ndng phdn xa

cua cdc doi tuong tu nhién

a. Yéu to' thoi gian

Thuc phit mat dat va mot s6 doi tuong khdc thuong thay doi theo thoi
gian va do vay kha nang phan xa phd ciing thay doi theo thoi gian. Vi du:
cay rung 14 vao mua dong va xanh t6t vao mua xuan, mua he, hoac cay lda
c¢6 mau khac nhau theo thoi vu. Vi vay khi giai doan anh can biét ro thoi vu,
thoi diém ghi nhan anh va dic diém clia d6i tuong can doan doc diéu vé.

b. Yéu t6 khong gian

Nguoi ta chia lam hai loai:

- Yéu t6 khong gian cuc bo: thé hién khi chup anh cliing mot loai cay
nhung trong theo hang va trong theo mang 16n sé c6 kha niang phan xa phé
khong nhu nhau.

- Yéu t6 khong gian dia 1y: thé hién khi ciing loai thuc vat nhung sinh
trudng & cac vung dia 1y khac nhau thi kha nang phan xa pho s& khong nhu
nhau. Yéu t6 khong gian ciing thé hién khi chup anh ving ndi lic mat troi
khong & vi tri thién dinh, khi d6 cing mot d6i tuong & trén suon dugc chiéu

sang va suon khong duoc chiéu sang s€ c6 kha nang phéan xa pho khéc nhau.
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c. Anh hudng ciia khi quyén

Khi xem xét hé thong ghi nhan thong tin vién thdm ta thdy ring: nang
lugng bic xa tir mat troi xuoéng cac doi tuong trén mat dat phai qua tang
khi quyén, sau khi phan xa tir b€ mat trai dat nang lugng lai duoc truyén
qua khi quyén t6i thi€t bi ghi thong tin trén vé tinh. Do vay khi quyén c6
anh hudng rat 16n dén kha nang phan xa pho clia céc doi tuong tu nhién.

C6 hai con dudng anh hudng chinh clia khi quyén do 1a tén xa va hap thu.

- Hién tuong tdn xa chi lam déi huéng tia chi€éu ma khong lam mat
nang luong. Tan xa la do cac hat vat chat nho cé trong khong khi hoac céac
ion ¢6 trong khi quyén phan xa tia chiéu t6i, hoac do tia chi€u truyén qua 16p
khi quyén day dic c6 mat do khong khi khong déng nhat gay nén.

- Hién tugng hap thu xay ra khi tia sang khong dugc tan xa ma truyén
qua 16p nguyén tir khong khi trong khi quyén va lam néng 16p khi quyén do.
Hién tuogng tan xa tuyét doi xay ra khi khong cé su hap thu nang lugng.

1.2. Kha nang thong tin cia anh vién tham

Trong nhitng nam vira qua, 6 nudc ta da c6 nhiéu nghién ctiu va san
xuéat thir nghiém vé viéc st dung anh vé tinh cdc loai dé thanh lap ban d6
HTSDD cac cap. Qua d6 cho phép rit ra mot so két luan sau:

- St dung anh vé tinh két hop véi céc tai liéu khac va két qua diéu tra
thuc dia c6 thé thanh lap méi tr dau céc ban d6 HTSDD & ty 1¢ 1: 5.000 -
1:10.000 va ty 1& nho hon.

- Anh vé tinh c6 thé diing dé chinh 1y cdc ban d6 HTSDD cdc cdp hién
¢6 néu nhiing ban d6 nay dam bao dugc do chinh xac ctia ban do theo quy
dinh va ¢6 su thay d6i vé noi dung khong 16n 1am (khoang < 30%).

- Anh vé tinh 12 tai liéu hé tro rat t6t d€ thanh 1ap ban d6 HTSDD bing

ban do dia chinh hoac ban d6 giai thira mdéi do ve.
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- Kha nang nhan biét trén anh c6 thé xac dinh duoc cac doi tuong cé
kich thuéc nho nhat khoang 2,5 - 20m trén thuc dia. C6 nghia la dap tng
duoc yéu cau vé chi tiéu biéu thi trén ban d6 HTSDD(ban d6 capxa - 10mm?,
ban d6 cap huyén - 4mm?).

- Dua vao anh ta c6 thé xé4c dinh dugc céc d6i tuong sau:

+ Dat nong nghiép: dat trong lda, lda mau; dat nuong ray (6 chd ro
hinh 6 thira); dét trong ciy hang nam khac; dat trong cay lau nam; dat c6 mat
nudc nudi trong thuy san; dat rimg; vuon uom ciy giong.

+ DAt phi nong nghiép: bao gom dit mat nudc chuyén dung; dat &; dat
an ninh quoc phong; dat tru s& co quan xi nghiép; dat chuyén dung (giao
thong, thuy loi, yt&, di tich van hod, chg, thé thao, nguyén vat liéu xay dung);
dat bai rac thai; dat nghia trang, nghia dia; dat mat nuGc chuyén dung.

+ Dat chua sir dung: dat bang chua sir dung; nii da khong c6 rimg; dat
doi nii chua str dung.

Mot s6 loai hinh sur dung dat khé xac dinh hoac khong xac dinh duge
trén anh ma phai dung cdc tai liéu khac hoac phai tién hanh di€u tra thuc dia
dé b6 sung.

Dic diém cla anh vé tinh 12 bao phlii mot dién tich 16n lai dugc ghi
nhan thong tin bé mat trong cing mot thdi diém s& 1a mot yéu t6 hét sic
quan trong d6i v6i ndi dung clia ban do6 hién trang, bsi 1€ ban d6 nay phai
dam bao tinh hién thoi clia cac d6i tuong trong cing mot thoi gian.

O khu vuc con ngudi khé hodc khong dén duoc (ving ndi cao, hai
ddo, ving bai boi...), anh vé tinh 1a tai liéu tot nhat dé thanh lap ban d6
HTSDD ma khong ¢ mot tai liéu nao c6 thé thay the duoc.

Do kha ning ghi nhan anh lap lai theo chu ky nén cho phép c6 thé cap

nhat cdc thong tin vé HTSDD, dac biét 1a d6i véi cac viing cé bién dong 16n
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nhu ving ven do , cac khu cong nghiép, cac khu ch€ xuat, cic vung co
chuyén dich co cdu cay trong, vat nuodi véi quy mo 16n...
1.3. Cac phuong phap giai doan anh vién tham

Giai dodn anh vién thdm 1a qud trinh tach thong tin dinh tinh ciing
nhu dinh lugng cta hinh anh dua trén céc tri thiic chuyén nganh hoac kinh
nghiém cua nguoi giai dodn. Viéc tich thong tin trong cong tac vién tham
c6 thé phan thanh 5 loai:

- Phan loai da pho.

- Phat hién bién dong.

- Chiét tach cac thong tin tu nhién.

- Xac dinh cac chi so.

- Xac dinh cac doi tuong dac biét.

Phan loai da phd 1a qua trinh tdch gop thong tin dua do phan giai pho,
do phan giai khong gian va thoi gian ctia hinh anh doi tuong. Phat hién bién
dong 1a phat hién bién dong dua trén tu liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac
thong tin tu nhién tuong tng vé6i viec do nhiét do, trang thai khi quyén, do
4m cua vat thé dua trén céc dac trung pho hodac thi sai clia cap anh lap thé.
Xac dinh cdc chi s6 1a viéc tinh toan cac chi s6 mdi, vi du chi s6 thuc vat.Xac
dinh cac dac tinh hoac hién tugng dac biét nhu thién tai, cau tric, cac dau vét
tim ki€m khao co.

Qua trinh tach thong tin tir anh ¢6 thé dugc thuc hién bing mat cung
v6i bo G¢ cuia con nguoi hoac bang may tinh.

Viéc giai dodn anh bing mat c6 uvu di€ém 1a c6 thé khai thac dugc cdc
tri thitc chuyén mon va kinh nghiém ctia con nguoi, mat khac viéc giai doan
anh bang mat c6 thé phan tich dugc cdc thong tin phan bo khong gian. Tuy
nhién phuong phdp nay c¢6 nhugc diém 1a ton kém thoi gian va két qua thu

duoc khong dong nht.
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Viéc xtr Iy bang may tinh c6 vu diém 12 nang sudt cao, thoi gian xtr ly
ngan, ¢ thé xdc dinh dugc cdc chi so dic trung tu nhién nhung né c6 nhugc
diém 12 kho két hop véi tri thic va kinh nghiém ctia con ngudi, két qua phan
tich thong tin kém. DEé khéic phuc nhugc di€ém nay, nhitng nim gian day ngudi
ta dang nghién cttu cac hé chuyén gia, dé 1a cac h¢ chuong trinh mdy tinh c6
kha nang mo6 phong tri thiic chuyén mon cua con nguoi phuc vu cho viéc giai
doan anh tu dong.

1.3.1. Phuong phap giai doan anh bang mat

Giai doan anh bang mat c6 thé 4p dung trong moi diéu kién trang thiét
bi. Giai dodn anh bing mat I1a viéc sir dung mat thudong cling vdi cac dung cu
quang hoc nhu kinh ldp, kinh 1ap thé, mdy tong hop mau dé xdc dinh céc doi
tuong. Co s& dé giai dodn anh bang mét 1a cdc chudn giai doan doc va khéa
giai doan anh.

1. Cdc chudn gidi dodn dnh vé tinh

Nhin chung ¢6 thé chia cdc chuén giai dodn thanh 8 nhém chinh sau:
a. Chudn kich thudc

Can phai chon ty 1& anh phi hop dé giai doan. Kich thudc cta doi
tuong c6 thé xdc dinh bing cédch 14y kich thuéc do dugc trén anh nhan véi
mau so ty 1¢ anh.

b. Chudn hinh dang

Hinh dang c6 y nghia quan trong trong giai doan anh. Hinh dang dac
trung cho méi doi tuong khi nhin tir trén cao xudng va dugc coi 1a chudn giai
dodn quan trong.

c. Chudn béng

Bong ctia vat thé dé dang nhan thdy khi nguén sang khong ndm chinh

xdc & dinh ddu hoac trudng hop chup anh xién. Dua vao bong cla vat thé c6

thé xéc dinh dugc chiéu cao ctia né.
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d. Chudn do den

Do den trén anh den tring bién thién tir tring dén den. Mbi vat thé
dugc thé hién bing mot cap do sang nhat dinh ty 1& v6i cudng do phan xa
anh sang cua no. Vi du: cat kho phan xa rat manh anh sang nén trén anh toan
sac bao gio cling ¢ mau trang, trong khi dé cét u6t do do phan xa kém hon
nén c¢6 mau t6i hon. Trén anh hong ngoai den trang, do cay 14 nhon phan xa
manh tia hong ngoai nén c6 anh mau trang va nudc lai hdp thu hau hét bic
xa trong dai séng nay nén bao gio anh ciing c6 mau den.

e. Chudn mau sdc

Mau séc 1a mot chudn rét tot trong viéc xdc dinh cdc doi tuong. Vi du:
céc kiéu loai thuc vat c¢6 thé dugc phédt hién dé dang ngay ca cho nhing
nguoi khong ¢ nhiéu kinh nghiém trong giai doan anh khi sir dung anh hong
ngoai mau. Cac doi tuong khac nhau cho cac tong mau khac nhau, dac biét
khi str dung anh da pho téng hop mau.

f. Chudn cdu triic

CAu tric 1a mot tap hop cua nhiéu hinh mau nho. Vi du: mot bai cd
khong xen 1an cac loai cay khac cho ta anh c6 cdu trdic min, ngugc lai rimg
hén giao cho anh c6 cau tric san sui. Puong nhién di€u nay con phu thudc
vao ty 1é anh duoc st dung.

g. Chudn phdn bo’

Chuén phan b6 12 mot tap hop clia nhiéu hinh dang nhé phan bo theo
mot quy luat nhat dinh trén anh. Vi du: hinh anh cta cac day nha, hinh anh
ctia rudong lda nudce, cac doi trong che ... tao ra nhitng hinh mau dac trung
riéng cho cac doi tuong do.

h. Chudn moi quan hé tuong hé
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Mot téng thé cdc chudn giai doan moi trudng xung quanh hodc méi lién
quan cua cac doi tugng nghién cttu véi cac doi tuong khac cung cap mot thong tin
giai doan quan trong.

Nham trg gidp cho cong tac giai dodn, ngudi ta thanh l1ap cdc khéa giai
dodn cho cdc d6i tugng khac nhau. Khéa giai dodn 1a tap hop cdc chuin
dung dé giai dodn mot d6i tuong nhat dinh. Két qua giai doan phu thudc vao
khéa giai dodn. Muc dich cta viéc stir dung khoa giai doan 1a 1am chudn hoa
cac két qua giai dodn cua nhi€u ngudi khac nhau. Thong thuong, khéa giai
doan do nhiing ngudi c¢6 kinh nghiém va hi€u biét thanh 1ap dua trén nhiing
viing nghién ctu thir nghiém da duoc diéu tra k§ ludng. Tat ca 8 chudn giai
dodn cung véi cac thong tin vé thoi gian chup, ty 1& anh, muia chup déu phai
dua vao khoéa giai doan. Mot bo khoa giai doan gom khong chi phan anh ma
cdn mo ta bang 10i nita.

2. Anh téng hop mau

Tu liéu anh dung dé giai doan bang mat t6t nhat 1a anh tong hop mau.
Dic diém co ban clia anh téng hgp mau 1a sy ma héa bang mau cdc khic biét
vé phé ciia céc doi tuong. O day chuén giai dodn chinh 13 sy tuong phan mau
dugc nhian manh nho su lua chon mot cach ¢6 y thitic phuong 4n tong hop
mau. Trong trudng hop tu liéu goc thoa man cac diéu kién ky thuat néu, st
dung phuong 4n tong hop mau chuin va diéu kién xir 1y hda anh chat ché thi
mau 12 mot chudn giai dodn tuong doi 6n dinh.

Nho kha nang phan biét cao cia mau sdc nén né c¢6 thé truyén dat su
khéc biét vé pho clia doi tuong nghién cttu cho ngudi giai dodn, anh téng hop
mau c6 tinh truc quan sinh dong hon dnh phé den tring.D6i véi anh pho
chup & viing hong ngoai, anh tdng hop mau cho ta bifc tranh mau gia khong
c6 thuc trong tu nhién.

V¢é mau séc, anh tong hop mau so v6i anh mau vé tinh chup trén phim

mau ¢6 nhiéu mau sac hon v6i do twong phan mau cao hon. So véi anh da

17



pho thi dnh tong hop mau cling ¢6 nhiéu mau sac hon va do tuong phan cao
hon, nhung d6 phan giai lai kém hon anh ph6 mau. Kha nang giai dodn cac
d6i twong trén anh tong hop mau phu thudc vao viéc lua chon phuong 4n
tong hop mau tifc 12 phu thudc vao nhiém vu giai dodn, kha nang ing dung
ctia anh t6ng hop mau dé giai doan cdc doi tuong cu thé.

Lua chon kénh pho dé tong hop mau 1a mot cong viéc quan trong
quyét dinh chét lugng thong tin clia anh tong hop mau. Viéc lua chon kénh
phé dugc xdc dinh trén co s& nhu sau:

- Dic tinh phan xa pho clia cdc doi tugng can giai dodn.

- Nhiém vu cua viéc giai doan.

- Yéu cau doi vé6i do phan giai cia anh diing dé giai doan.

- Dic diém ctia khu vuc cin giai doan.

Dé chon kénh phé mang tinh thong tin cao cin phan loai nhém doi
twong chinh can giai doan. Trén co s& céc kénh phd mang thong tin, ta chon
ra kénh chinh va kénh phu d€ tong hop mau.

Mat khéc, dé lua chon kénh phd c6 thé sir dung biéu d6 do sang
(histogram).

Cic thiét bi dung cho téng hop mau da phd thuong dung trén thé gidi
va nudc ta la:

- Mdy chiéu hinh da ph6 chuyén dung MSP-4C (CHLB Diic) va AC-90B
(Nhat).

- Mdy nan Rectimat - C, Dust 2000 c¢6 gan ddu mau.

- C4c may vi tinh PC ¢6 man hinh mau VGA va céc tram lam viéc WS.
1.3.2. Phuong phap giai doan anh bang xir ly so
1.Thudt toan phan loai

Thuat to4an phan loai dugc st dung dé quy mot pixel chua biét vao mot

loai do6i tugng nao d6. Viéc lva chon cach phan loai riéng biét hoac luat
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quyét dinh phu thudc vao tinh chat cta chi tiéu dau vao va yéu cau cua dir
liéu dau ra.
Dud6i day 1a mot s thuat toan phan loai thuong dung trong Vién tham.
a. Phan loai theo khodng cdch ngdn nhdt (Minimum distance classifier)
Phan loai theo khoang cdch ngin nhat dugc sit dung dé phan loai céc
d6i tugng trong khong gian pho da chiéu. Khoang cédch giita cc pixel dugc
st dung nhu chuin dé€ danh gid su phu thudc vé mot 16p ndo dé cua pixel
dang khao sat. Cac khoang cach thuong ding bao gom:
- Khodng cach Oclit
d? = (X - p)' (X - W) (1.5)
Khoang cach nay duogc sit dung trong truong hgp phuong sai cua cac
16p khéc nhau. Khoang cach Oclit ¢4 thé coi nhu hé s6 déng dang.
- Khodng cach Oclit chudn héa
d’=X-p' § 7 (X- ) (1.6)
- Khodng cdch Mahalanobs
Trong trudng hop gifta cdc kénh phd ¢6 méi tuong quan thi khoang
cach Mahalanobs dugc st dung thay cho cic khoang cich khac. Khoang

cach Mahalanobs dugc dinh nghia nhu sau:

dk2 =(X- Mk)t Zk-l (X - Mk) (1.7)
Trong d6: X : vector gié tri cap do sang, X =X, Xgyeeny X,y
W, vector trung binh, Wo=m; m, m,

O, ma tran phuong sai,

Y, : Ma tran phuong sai - hiép phuong sai.
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Nguyén 1y phan loai theo khoang cdch ngan nhat dugc thé hién trén

hinh sau:

Kénh 2 O: doi tuong chua biét

i d,: khoang cach giira diém
chua biét dén gia tri trung
binh 16p A

4. gia tri trung binh cua 16p C

> Kénh 1

Hinh 1.6: Nguyén 1y phdn loai theo khodng cdch ngdn nhdt

Thuat todn khoang cdch ngan nhat kha don gian vé mit todn hoc va c6
hiéu qua vé mat tinh todn nhung cé han ché€ 1a khong nhay cam véi miac do
bién dé6i trong dit licu phd thu nhan duoc. Do vay thuat toan nay khong sir
dung cho viéc phan loai phé gin giong nhau trong khong gian d6 va c6 do
bién thién cao.

b. Phdn loai theo xdc sudt cuc dai (Maximum likelihood classifier)

Phuong phap phan loai theo xac suat cuc dai dugc st dung thudng
xuyén trong xu Iy anh vién tham. Mbi pixel duoc tinh x4c suét thudc vao mot
16p nao d6 va n6 dugc gan vao 16p cé xac suit thuoc vao 16p d6 16n nhat.
Xdc suat nay duoc dinh nghia nhu sau:

L, = P(k/X) = P(k) *P(X/k)/XP(1)*P(X/i) (1.8)

Trong do: P(k) : xac sudt tien dinh cta 16p k
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P(X/k) : x4c sudt diéu kién c6 thé thay duoc X thuoc vao 16p k
Thong thuong ngudi ta coi P(k) 1a hiang s6 cho tit ca cédc 16p va

P(i)*XP(X/i) cling dugc coi nhu vay cho nén thuc chit xac suat L, cé thé
duoc viét nhu sau:

1

Lk X)=— —1/2(X -2 (X —) (19)
(2H)’1/2|zk |1/2
Trong do: X : vector cap do xam cua mot pixel nao dé
L, :xdcsuat ma X thudc vao 16p k

| X, | : dinh thiic ctia ma tran phuong sai - hiép phuong sai
Nguyén 1y phan loai theo phuong phap xac suat cuc dai nhu sau:

Xac suat phan bo

a

X4c suat

_-4 thudc vao
16p B: 16n

Xac suat thuoc
vao 16p A: nho

, Phan loai theo cac 16p

Keénh 1
Kénh 2

Gia st cac
gia tri chinh ctia
phéan bd chuan

> Kénh 1

Hinh 1.7: Nguyén ly phdn loai theo xdc sudt cuc dai
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Theo ly thuyét xac suat, phuong phap phan loai theo xac suét cuc dai

c6 nhiéu wu viét. Tuy vay, khi stt dung né can chi y tGi may van dé sau:

- S6 lugng cdc khu vuc 1ay méu thuc dia phai du 16n dé céc gia tri trung

binh cling nhu ma tran phuong sai - hi€p phuong sai tinh cho mot 16p nao dé c6

gia tri ding véi thuc té.

- Ma tran nghich dao ctia ma tran phuong sai - hiép phuong sai s€ khong

on dinh trong mot s6 trudng hop do twong quan gifta cdc kénh phé rat gin

nhau. Khi d6 can dp dung phuong phap lam giam s6 kénh pho, vi du nhu

phuong phap phan tich thanh phan chinh.

Trong truong hgp ham phan bo ctia cac doi tuong nghién ctitu khong

theo luat phan b6 chuin Gauss thi khong nén st dung phuong phép nay.
c. Phadn loai hinh hop (Box Classifier)

4
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Hinh 1.8: Ban chdt hinh hoc ctia phdn loai hinh hop

Phan loai hinh hdp thudoc vao nhém phuong phép phan loai c6 gidm

dinh don gian nhat. Trong phuong phdp nay moi truc phé duoc chia thanh
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nhiéu 16p dua trén cdc gid tri t6i da, t6i thiéu clia tép mau tuong ting. Hay néi
cach khdc 1a trong khong gian pho nay ta xdc dinh céc "hop" bao boc mot
nhom cung tinh chét. Cac pixel nam trong "hop" khong gian giGi han bai cac
mién xac dinh trén truc phé nhu vay s& dugc phan loai. Phuong phdp nay c6
toc do tinh toan cao nhung do chinh xac va kha nang 4p dung con bi han ché.
Ban chat hinh hoc dugc mo6 ta nhu hinh 1.8.

Qua trinh phan loai theo phuong phap hinh hop duoc tién hanh nhu sau:

- Xac dinh duong bao cho tat ca cac hop dac trung theo cac ving lién
tuc (ving 1ay mau). Tdc la viing cé dac trung xac dinh nhu dat, nudc, thuc
vat...trén anh goc va da duoc xac dinh & thuc dia. Doi véi tung 16p lién tuc do
cé gid tri d0 xdm trung binh W va cé phuong sai 0 cua su phan bo do den can

thiét dé tinh toan:

Hy=—2 X, (1.10)

. n; 2
”iZX;k _(injk]
(

2 k=l k=1
5} =

i=12,,n;j=12,..,Np) (1.11)

n, (nl. - 1)
Trong d6 : i - s6 thit tu cua 16p trong tong N 16p,
j - 80 thit tu clia kénh trong tong N kénh,
k - s0 thit tu cta pixel trong tong N; pixel.
Khi sir dung p; va §; cho céc viing bao cia timg hop, ta ¢6 thé ding

biéu thiic sau:

(Kin)ij = W - k.9 (1.12)
(Kina)ij = Wiy + k'sij (1.13)
O day k 1a he s6 ty 1¢ lya chon, (X,,); » (Xne); 12 2i6i han thong nhat

va cao nhat cua vung bao 16p i trén kénh anh j.
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- Doi vé6i tat ca cac pixel trén anh goc, viéc giai doan cac dac trung s€
thuc hién theo diéu kién: Néu (X)) < Xip < Xpnao)ij » G = 1,2...Np) thi pixel
k thudc 16p j va ngugc lai pixel k khong thudce 16p j.

ij *

- Trong qua trinh xtr Iy, két qua phan loai anh thi tu cua 16p duoc gan
cho tirng pixel.
2. Phuong phdp phdn loai bang xit ly s&

Céc tu liéu thu dugc trong vién tham phan 16n 1a duéi dang s6 cho nén
van dé giai dodn anh bang x{r 1y s6 gitt mot vai trd quan trong va ¢6 I ciing
14 phuong phép co ban trong vién tham hién dai. Giai doan anh bang xtt 1y s6
trong vién thim bao goém cdc giai doan sau:

a. Nhdp so'liéu

C6 hai nguon tu liéu chinh d6 la anh tuong tu do cdc mdy chup anh
cung cap va anh s6 do cac may quét cung cip. Trong truong hop anh so thi tu
lieu anh dugc chuyén tir cdc bang tir luu trir mat do cao HDDT vao cac bang
tit CCT, & dang nay may tinh nao cling doc dugc s6 liéu. Trong truong hop
anh tuong tu thi tu liéu anh duoc chuyén thanh dang s6 thong qua cdc may quét
chuyén dung.

b. Khoi phuc va hiéu chinh dnh

Day 1a giai doan ma cdc tin hiéu s6 duoc hiéu chinh hé théng nhim
tao ra mot tu liéu anh c6 thé sir dung duge. Giai doan nay thudng dugc thuc
hién trén cac may tinh 16n tai cac Trung tam thu s6 liéu vé tinh.

c. Bién doi dnh

Cac qud trinh x1r Iy nhu ting cudng chat lugng, bién déi tuyén tinh ... 12
giai doan ti€p theo. Giai doan nay c6 thé thuc hién trén cac mdy tinh nho nhu
céc may vi tinh khuon khé ctia mot phong thi nghiém.

d. Phan loai
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Phan loai da pho dé tich cdc thong tin cén thi€t phuc vu viéc theo doi
cdc doi tugng hay 1ap ban d6 chuyén dé 1a khau then chét clia viéc khai thac
tu liéu vién tham.

C6 hai phuong phép phan loai da pho :

- Phuong phap phdn loai co giam dinh

Phan loai c6 giam dinh 1a mot hinh thdc phan loai ma cac chi tiéu
phan loai duoc xac 1ap dua trén cdc ving mau. Vung mau la khu vuc ma trén
anh nguoi giai doan biét chac chan né thudc vao mot trong cic 16p can tim.
Dua vao cac viing mau, cac tham so thong ké sé duoc xac dinh va dé chinh la
cac chi tiéu thong ké st dung trong qua trinh phén loai sau nay.

- Phuong phdp phdn loai khong giam dinh

Tai nhitng khu vuc khong ¢6 mot thong tin nao vé doi tuong can phan
loai, nguoi ta st dung k¥ thuat phan loai khong giam dinh. Phan loai khong
gidm dinh chi st dung thuén tuy thong tin anh. Trinh tu thuc hién c6 thé tém
tat nhu sau:

+ Pau tién, cdc pixel trén anh dugc gop thanh cac nhém c6 dac trung
phé twong d6i dong nhat bing k§ thuat ghép 16p.

+ Cdc nhém nay duoc str dung dé tinh cac tham s6 thong ké cho qud

trinh phan loai ti€p theo.
Viéc xac dinh cac tham s6 thong ké tép mau phu thudc vao cac phuong phap
phan loai s€ dugc st dung. Tuy nhién phan 16n cidc phuong phéap phan loai
déu sur dung céc tham s6 nhu gid tri trung binh tép mau, ma tran, phuong sai.
e. Xudt két qua

Két qua c6 thé xuat dudi dang anh tuong tu, anh s6 hay cdc ban do
duong nét. Cac két qua dang s6 nay duoc khai thac, st dung nhiéu vi ching
la dau vao rat tot cho cong nghé st dung hé thong thong tin dia ly. Trén co
s& ting dung hé thong thong tin dia ly, nhiéu loai thong tin khac nhau ciing
dugc dua vao xu ly tao mot két qua chinh xac va phong phd hon so véi
truong hop chi st dung riéng tu liéu vién tham.
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1.4 Panh gia do chinh xac cua két qua phan loai

Phan loai da pho 1a qua trinh tdch gop thong tin du trén cdc tinh chat
phé khong gian va thoi gian clia d6i twong. Phan loai da phé dé chiét tach
cac thong tin can thiét phuc vu cho viéc theo doi cac doi tugng hay thanh lap
ban d6 chuyén dé 1a khau then chét ctia viéc khai thac céc tu liéu vién tham.
Déanh gia do chinh xac phan loai 1a van dé dang dugc cdc chuyén gia vién
thdm chi y dén. Ngay nay chua c6 phuong phap nao don gian va chuan muc
dugc chap nhan dai trd dé xdc dinh do chinh xdc phan loai. C6 hai phuong
phdp duoc sir dung pho bién nhat dé danh gid do chinh xdc cong tac phan
loai da pho. Ca hai déu so sdnh céc két qua thu dugc tir cach phan loai bing
doi so véi dac tinh “da biét” cia mat dat trong cac vung thir nghiém tir cac tai
lieu tham khao. Cac khu vuc thir nghiém duoc dai dién dién hinh bang mot
hodc t6 hop cta:

- Cé4c khu vuc thtr nghiém dong nhét cho nguoi giai doan lua chon.

- Céac khu vuc thir nghiém hoac céc pixel duge chon mot cach ngau
nhién.

1.4.1 Phuong phap thi nhat

Ta da biét cach sir dung mot bang ngau nhién lam cong cu danh gia do
chinh xac phan loai ctia khu vuc 14y mau. Can nhég 1a phuong thiic nay chi
néu ra cdc so6 liéu thong ké 14y ra tir cic khu vuc méu c6 thé st dung tot dé
phan loai cdc khu vuc d6. Néu cédc két qua tot thi diéu dé chiing té6 khu vuc
mau 12 déng nhat va cich phan loai dang sir dung c6 thé phuc vu t6t trong
cdc khu vuc mau. Diéu nay trg gitp trong qua trinh chon loc bo mau nhung
no it chi ra yéu t6 dugc phan loai ra sao trén khu vuc khac.

Cac khu vuc thu nghiém 1a nhitng khu vuc c6 16p pht mat dat dai dién
dong nhat khac va rong hon cdc ving mau. Ching thuong dugc bd tri trong
giai doan 1ay miu d€ phan loai ¢6 kiém dinh bang cdch chon thém cédc viing
mau du trit nhiéu hon so véi yéu cdu dé nghién ciu xay dung théng ké phan
loai. Khi d6, mot phan clia ching c6 thé dugc giit lai dé danh gid do chinh
x4c sau khi phan loai va lai ding mot bang ngiu nhién dé biéu thi cdc két
qua. Do chinh xéc thu dugc trong cdc khu vuc nay biéu thi gin ding chat
lugng phan loai trén toan bo khu do. Tuy nhién, vi 1a dong nhat nén céac dién
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tich thir nghiém c6 thé khong dua ra do chinh xac phan loai cho timg pixel
riéng biét cua su bién dong.

Mot phuong phdp c6 thé dung dé danh gia do chinh xdc 1a so sanh két
qua phan loai 16p phtt mat dat tai moi pixel trong anh véi tai liéu tham khao.
Tuy nhién,viéc thu thap thong tin 16p phit mat dat tham khao cho mot khu
vuc l1a kha ton kém.

1.4.2 Phuong phap thir hai

Viéc 1ay miu mot cach ngiu nhién s& khic phuc duoc cic nhuge diém
trén nhung né bi anh hudng do s6 luong ving mau ¢6 han. Trude hét, do viéc
thu thap cdc tai liéu tham khao cho cdc méu dai dién cho cdc diém phan bo
ngau nhién thuong rat kho khan va tén kém bai vi viéc di lai va viéc ti€p can
cac diém 14y mau ngau nhién gap khé khan. Hai 13, gid tri clia viéc 14y miu
ngau nhién phu thudc vao kha nang ghi lai chinh xac céc tai liéu tham khao.
Bién phap dé khic phuc nhuoc diém ndy 12 chi 14y mau tai nhitng pixel ma
dac diém nhan dang ching khong bi 4nh hudng cta cic sai s6 ghi chép
(chiang han céc diém céch ranh gi6i giita cdc ving l1dy miu it nhat mot vai
pixel).

Céc pixel thir nghiém phai chon mot cach ngau nhién nhung phai dai
dién vé mait dia ly cho tap hop dit liéu phan tich. Viéc chon mau ngiu nhién
phai theo cac 16p, ma tai d6 mdi loai dat phii ¢6 thé xem 1a mot 16p duoc sir
dung. Vi vay, phuong phdp 1dy mau thich hgp cho viéc thong ké dit nong
nghiép sé& khic vdi phuong phdp 14y mau dé thanh lap ban dé ving dam lay.
Ngoai ra, khi thiét k€ ving mau can phai chd y dén dién tich khu vuc dugc
nghién ctu va cac loai 16p phu can dugc phan loai.

Mot céch phé bién dé thuc hién viéc 14y mau ngiu nhién 1a chong cic
dit liéu két qua phan loai 1én mot lugi 6 vuong. Sau d6 s€ chon ngau nhién
cac 0 thu nghiém. Cac 16p phu mat dat hién c6 duoc xac dinh thong qua viéc
kiém tra ngoai thuc dia (hodc cic ngudn dit liéu tham khao khéc) va so sdnh
vGi cac dit liéu da phan loai. Sau do6 s€ ghi lai cac két qua vao trong mot bang

ngau nhién.
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Trong viéc xdc dinh do chinh x4c phan loai, di€éu quan trong khong chi
néu lén ty 1é cac pixel duoc phan loai ding ma con can xac dinh tinh chat sai
s6t pham phai cua tung loai mot.

Chi tieu Kappa ndy ndm trong pham vi tir O dén 1 va biéu thi su giam
theo ty 1é vé sai s6 duoc thuc hién bang mot yéu té phan loai hoan toan ngiu
nhién. Do vay, gi4 tri 0,75 sé& chi ra rang cdc yéu t6 phan loai da trdanh duoc
75% céc sai s6 ma mot qua trinh hoan toan ngéu nhién c6 thé sinh ra.

Kich thudc ctia ving mAu ciing can phai dugc can nhac can than trong
viéc x4y dung va giai thich do chinh x4c phan loai. D€ d4nh gid do chinh xac
trung binh cua mot loai véi sai s6 5% can phai c¢6 nhiéu hon 250 pixel thu
nghiém. Khi s6 luong pixel thir nghiém dugc 14y mau it hon thi do chinh xac
s& bi giam ddng ké. Tém lai, s6 luong cdc diém can 14y mau phu thudc vao
quy trinh 18y mau dugc sit dung, do chinh xac cta viéc udc tinh, s6 luong
pixel c6 mat trong mot chung loai va do chinh xac phan loai yéu cau.

Ngoai ra, khi danh gia do chinh xdc phén loai can luu y dén hai van
dé: thi nhat 12 chat lugng cta bat ky viéc ddnh gia do chinh xac nao ciing chi
tot khi thong tin dugc sir dung dé thiét lap loai dat “thuc” ¢ mat trong cac
vung thr nghiém. VGi mot chiing muc nao d6, sai s6 udc lugng c6 mat trong
tai liéu tham khao phai dugc dua vao qua trinh danh gia do chinh xac. Tha
hai 1a quy trinh danh gid d¢ chinh xac phai duoc thiét k&€ sao cho phan anh
diing muc dich clia viéc phan loai d6. Chang han, mot pixel don 1 bi phan
loai sai 12 “ ddm 14y” ndm giita mot ving trong mau c6 thé khong c6 y nghia
trong viéc xay dung k& hoach str dung dat cia mot vung, nhung sai sot lai
khong thé bo qua néu viéc phan loai d6 lam co s& dé ddnh thu€ dat nong
nghiép.
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CHUONG 2
CAC VAN PE CHUNG VE HE THONG TIN PIA LY

2.1 - Pinh nghia va cac thanh phan co ban ctia hé thong tin
dia ly

2.1.1 - Pinh nghia

Hé¢ thong tin dia ly (Geographical Information System - GIS) dugc
dinh nghia nhu mdt hé thong thong tin véi kha nang truy nhép, tim kié€m,
xur 1y, phan tich va truy xudt dit liéu dia 1y hoac dit liéu khong gian, nham hd
trg quy hoach do thi, quan 1y tai nguyén thién nhién va moi truong.

Hé thong tin dia Iy (HTTDL) 1a mot cong cu mdy tinh dé 1ap ban do6 va
phan tich cic su vat, hién tuong thuc trén Trai dat. Cong nghé hé thong tin
dia 1y két hop cac thao tac co s& dit liéu thong thuong (nhu ciu tric hoi -
dap) va cac phép phan tich thong ké, phan tich dia ly, trong d6 phép phan
tich dia Iy va hinh anh duoc cung cép duy nhat tir cic ban do. Nhiing kha
nang nay phan biét hé thong tin dia 1y v6i cac hé thong thong tin khac va
khién cho hé thong tin dia ly c¢6 pham vi ing dung rong trong nhiéu linh vuc
khac nhau (phan tich cac su kién, du doan tac dong va hoach dinh chién lugc).

Hién nay, nhitng thach thic chinh ma ching ta phai doi mat 1a bung no
dan s6, 6 nhiém, pha rimng, thién tai... chi€ém mot khong gian dia 1y quan trong.

Khi xac dinh mot cong viéc kinh doanh méi (nhu tim mdt viung dat
thich hgp cho viéc trong che, hoac tinh todn 16 trinh t6i wu cho mot chuyén
xe khén cép...), HTTDL cho phép tao lap ban d6, phoi hop thong tin, khai
quat cdc vién canh, giai quyét cadc van dé phiic tap, va phat trién cac giai
phép hiéu qua ma trudc day khong thuc hién dugc. HTTDL 1a mot cong cu
dugc cdc cd nhan, t6 chiic, trudong hoc, chinh pht va ciac doanh nghiép sir
dung nham hudng t6i cdc phuong thitc méi dé giai quyét cdc van dé doi hoi.

29



Lap ban d6 va phan tich dia 1y khong phai la k§ thuat mdi, nhung
HTTDL thuc thi cac cong viéc nay tot hon va nhanh hon cac phuong phap
thii cong cii. TruGe day, chi c6 mot s6 it ngudi c6 nhitng k§ niang can thiét dé
stt dung thong tin dia 1y gitp ich cho viéc giai quyét van dé va dua ra céc
quyét dinh.

Ngay nay, HTTDL la mot nganh cong nghiép hang ty do la véi su tham
gia cua hang tram nghin nguoi trén toan thé€ giéi. HTTDL duoc day trong cac
truong pho thong, trudng dai hoc trén toan thé giGi. Cac chuyén gia clia moi
linh vuc déu nhan thic duge nhimg wu diém cha su két hop cong viéc clia ho va
HTTDL.

2.1.2 - Cac thanh phan co ban cuaa HTTTDL

HTTDL duoc két hop bdi nam thanh phan chinh: phan cing, phan mém,
dir liéu, con nguoi va phuong phap.

Sottware

e
Hardware Dala
i o (O

F"'.!DP'C Ml;."l‘ll}d +]

R

Hinh 2.1 - Cdc thanh phdn co bdn cia HTTPL

1. Phan ciing:

Phan ciing 1a hé thong mdy tinh ma trén d6 mot hé HTTDL hoat dong.
Ngay nay, phan mém HTTDL c¢6 kha nang chay trén rat nhiéu dang phan
cung, tir may chu trung tam dén cac may tram hoat dong doc lap hoac lién
két mang.

Mady tinh hay bo xtur 1y trung tam (CPU) dugc noi véi thiét bi luu trit 1a
0 dia, tic 12 noi dé chita dit liéu va cac chuong trinh. Ban s6 héa hoic thiét bi
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khéc dugc st dung dé chuyén déi dit liéu ban d6 va céc van ban sang dang s6
va glii chiing t6i cho mdy tinh. May vé& hodc mot loai thiét bi khac dung dé
hién thi két qua xtr 1y dit liéu, con bang tir duoc diing dé luu trit dit liéu hodc
céc chuong trinh vao bang tir hoac dung dé trao d6i vé6i cac hé thong khac.
Viéc trao do6i thong tin gifta cdc mdy tinh ciing c6 thé dugc trao d6i qua hé
thong mang st dung cdc duong truyén tai dit liéu dac biét hodc dudng day
dién thoai ¢6 gan thém modem. Ngudi st dung ki€ém sodt may tinh va cic
thiét bi ngoai vi (thuat ngit chung dé chi mdy v&, mdy in, ban s6 hda va cac
thiét bi khac dugc két ndi véi mdy tinh) thong qua man hinh (VDU) hay con
goi 1a thiét bi dau cudi (terminal). Thiét bi dau cudi c6 thé 1a mot mdy vi
tinh, hodc c6 thé két hgp thém céc phan ciing dac biét dé co thé thé hién ban
d6 mot cach nhanh chéng. C6 mot loat cac thiét bi dap ting dugc cac yéu cau

ctia mot phan cing chung.

Ban s6 hoa 6 dia
(Digitizer) Disk Drive
Bo xu ly
trung tam
- C.p.U -
May vé 0 bang
Plotter Tape drive
Man hinh
V.D.U

Hinh 2.2 - Cdc bo phdn cdu thanh phdn ciing mdy tinh.
2. Phan mém:
Bo chuong trinh phan mém cta hé thong thong tin dia 1y gom c6 5
mo- dun k¥ thuat co ban (hinh 2.3). Nhitng moédun nay chinh 1a cac hé thong
con dung dé:

a. Nhap va chinh stra dir liéu,
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dia ly va dix
tr nha cung
nguon dir 1ig

b. Luu trit dit liéu va quan ly co so dit liéu,

c. Xuat va thé hién dir liéu,

d. Bién déi dit lieu,

e. Trao d6i v6i ngudi ding.

3. Dit liéu:

Nhap dit liéu

Nhap Iénh

hAi ddn

| Co so dit liéu
Aia 16

v

Hién thi va
bao cao

A

Truyén tin

Hinh 2.3 - Cdc modul phan mém cua HTTDL

C6 thé coi thanh phan quan trong nhat trong mot hé HTTDL 1a dit liéu. C4c dit liéu

12u-thudc tinh lién

cABAH diguitheeny

u khdc, tham chi c6|thé it dung

juan

mal D ko

9

DBMS dé t6

Terminal Ban so Files van Files van Files van
trao doi hoa ban ban ban
Nhap dit licu
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Hinh 2.4 - Cong tac nhdp dit liéu

Nhap dit liéu (hinh 2.4) bao gbém tat ca cdc cong doan cua viéc chuyén
d6i dir lieu thu dugc tir cac ban d6 da co, cdc s liéu quan trac thuc dia va tix
cac bo cam (gom ca viéc chup anh mdy bay, anh vé tinh va céc thiét bi ghi
lai) sang dang sO tuwong thich. C6 mot loat cac cong cu may tinh danh cho
cong viéc nay, ké ca terminal trao d6i hoac man hinh, ban s6 héa, céc file
van ban dir liéu, may quét (dung trong cdc vé tinh hodc mdy bay dé ghi lai
truc tiép dit liéu hay chuyén doi céc loai ban d6 va anh hang khong) va cic
thiét bi can thi€t d€ ghi lai dit liéu da c6 sdn trén cac vat mang tin tir tinh nhu
bang, dia tir. Viéc nhap va chinh stra dit liéu doi hoi phai xay dung mot co s&
dit liéu.

Luu trit dit liéu va quan ly co s& dit liéu (hinh 2.5) quan hé véi cach
thic ma dit liéu ve vi tri lién két (topology) va cac thudc tinh cta cac yéu to
dia 1y (diém, dudng va viing dé tai hién cdc doi tuong ctia bé mat Trai dat)
duoc cau tric va t6 chiic.Ching phai dugc van hanh trong mdy tinh va dugc
ngudi dung linh hoi nhu thé ndo. Chuong trinh may tinh duoc st dung dé t6
chtc co s dir liéu goi 1a hé quan tri co s& dit liéu (DBMS)

Nhap dit liéu

A4

CSDL

CO SODULIEU PIA LY
Vi tri Vi tri
Topology Thudc tinh

Query input

\ 4

Hé thong quan ly

A
s
g“:
ek
<\

Chuyén déi
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Hinh 2.5 - Luu trit va quan ly co so dii liéu

Viéc dua ra va thé hién dit liéu lién quan dén cach thic thé hién dir
lieu va két qua phan tich cho ngudi dung. Dit liéu duoc thé hién 1a cdc ban
d6, bang bi€u va cédc hinh vé& (d6 thi va biéu do6) theo cdc cdch thitc khac

nhau, tr mdt biic anh tic thoi trén man hinh hay vé ra trén may v€, mdy in

cho téi cac thong tin dang s6 dugc ghi lai trén cac vat mang (hinh 2.6).

Thé hién va bdo cdo

A\ 4

\4

Man hinh May in May vé Vat mang
Ban d6 Béang biéu Hinh vé&

Hinh 2.6 - Cdc hinh thiic thé hién dit liéu

Bién d6i dit lieu bao gdém hai loai thao t4c:

* Bién doi dé loai bo cdc sai sO cua dif liéu, hodc cap nhat ching, hoic

lam chung thich hop véi cac tap hop dit liéu khac.
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* Mot mang rong 16n cdc phuong phdp phan tich ¢6 thé d4p dung d6i véi
dit liéu dé tim ra cau tra 10i cho cdc cau hoi cia HTTDL.

Cac bién d6i c6 thé duoc thao tic trén khia canh khong gian va phi
khong gian cta dit liéu, mot cach don 1€ hoac cé phoi hop. Nhi€u cac phép
bién ddi chang han nhu thay déi ty 1&, dua dit liéu vao trong mot phép chiéu
hinh méi, xtr Iy logic dit liéu, tinh chu vi va dién tich cling c6 chung mot ban
chit ma nguoi ta tim thay ching trong tat ca cac loai HTTDL duéi dang nay
hay dang khéic. C4c loai thao tdc khac 1a nhitng tng dung chuyén mon riéng
biét va viéc dua chiing vao mot hé HTTDL dac biét ¢o thé chi dé ddp ting
yéu cau cho nhiing nguoi dung dac biét cuia hé thong nay.

4- Con nguoi:

Cong ngh¢ HTTDL s€ bi han ché hiéu qua néu khong c6 con nguoi
tham gia quan ly hé thong va phét trién nhitng ting dung HTTPDL trong thuc
t€. Nguoi st dung HTTDL c¢6 thé 1a nhitng chuyén gia k§ thuat, ngudi thiét
k€ va duy tri hé thong, hodc ngudi dung HTTDL dé giai quyét cdc nhiém vu
cua ho.

5. Phuong phdp:

Mot hé¢ HTTDL thanh cong theo khia canh thi€t k&€ 1a dugc mo phong
va thuc thi duy nhat cho méi t6 chic.

2.2 - C4u truac dir liéu cia ban do

2.2.1. Cau tric dit liéu caa hé thong tin dia ly

Céc thong tin vé vi tri, vé moi lién két Topo tat yéu va vé thuoc tinh
cua cac doi tugng dugc ghi nhan tao ra dit liéu dia ly. Hé thong thiét k& cho
ban d6 tao ra tinh chat Topo va khong gian cua dit liéu dia 1y. Kiéu dix liéu
nay khdc vé6i cdc kiéu hé thong dit liéu duoc sir dung trong ngan hang, thu
vién, phong vé mdy bay...

Dit lieu dia 1y huéng vao céc vi tri trén bé mat Trdi dit bang viéc st
dung hé thong t6 hop chuan. Hé thong nay c6 thé mang tinh chat cuc bo nhu
trong trudong hop khao sdt mot khu vuc nhd hoic c¢é thé 1a toa do Quoc gia
nhu hé thong UTM, Gauss...Dit liéu dia 1y thuong dugc cong nhan va mo ta
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trong céac giai doan thi€t 1ap doi tugng hoac hién tuong dia ly. Moi nganh hoc

99 6 99 ¢¢

cta dia Iy deu su dung cac khai niém “ thi tran”, “song”, “bai phu sa”,...lam
co s& dé phan tich va t6 hop cac thong tin phiic tap dé xay dung nén cdc khoi.
Cac khoi nay thuong duoc nhom lai hoac chia ra cdc nhém dudi géc do khac
nhau dung d€ dinh nghia nguyén tac cap thap. Vi du, su phan cap Qudc gia -
thanh pho - quan - phudng - t6 dan pho hay su phan cép cta 16p dong thuc
vat ... Ching ta chd y, méac du nhi€u hién tuong dia 1y da duoc cac nha khoa
hoc mo ta nhu 1a cac do6i tuong cu thé song do chinh xéc clia ching c6 thé
thay déi theo thoi gian .

2.2.2. Cac diém, duong va viung

Moi dit liéu dia 1y can phai quy vé 3 khai niém Topo co ban Ia diém,
dudng va ving. Moi hién tugng dia ly vé nguyén tic phai duoc biéu dién
bang mot diém, mot dudng hodc mot viing cong véi mot nhan ndi 1én né 1a
gi. Vi du, ngoai thuc dia c6 mot diém nuGc ngdm c6 thé bi€u dién bing mot
thuc thé bao gdm mot cap toa do X, Y va mot nhan “ nudc ngdm”; mot con
duodng sit co thé bi€u dién bang thuc thé gébm c¢6 hai cip toa do X, Y dau va
cudi cong véi nhan “ dudng sat”; mot bai cd duge biéu dién bang thuc thé
mat gém tép cac cip toa do X, Y cong vé6i nhin “ bai ¢d”. Céac nhan c6 thé 1a
tén 10 rang nhu trén hodc c6 thé 1a céc con s6 duogc chi ra trong chi thich.
Tat ca cac ky thuat nay déu duoc st dung khi vé ban do.

2.2.3 Dinh nghia ban do

Ban d6 1a tép cac diém, cac dudng va cdc ving dugc dinh nghia cho ca
vi tri clia ching trong khong gian va cho ca thuoc tinh phi khong gian
(hinh2-7)

Cht thich ban d6 la khoa lién két cac thudc tinh phi khong gian téi cac
thuc thé khong gian. Céc thuoc tinh phi khong gian c6 thé dugc chi ra mot
cdch rd rang bang cdc mau, cac ky hiéu, hoac do dam nhat ma y nghia cta né
duoc dinh nghia trong chi thich ban d6. Déi véi HTTDL cac thuoc tinh phi
khong gian can phai dugc ma héa theo dang dé phan tich dit liéu. Vung 12 tép
cédc mién hodc cic da gidc dugc mo ta bang mot nhém chi thich don gian.
Mot viing ¢6 thé duoc tao bang mot vai thanh phan riéng biét ( hinh 2-7d)
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hoic 1a thanh phan nay c6 thé chita cdc mién thudc cdc ving cta loai khéc
(hinh 2-7e). Mic du mét thuong c6 thé phan biét dé dang cdc quan hé Topo
gifta cac vung trong (hinh 2-7e,f) nhung quan hé nay can phai dugc xay dung

mot cach ro rang bang cdc con sd tuong ting.

Y

A

PO 5

2

"N

(a) (b) (c)

—J || |

(d) (e) ()

Hinh 10. Bdn do la cdc tép, duong va ving (a,b,c). Ving la tdp
hop cdc da gidc cdch biét (d), hodc trong da gidc ¢6 da gidc rong
(e) hodic né cé thé gom mot so ving con (f).
2.2.4. Dir liéu dia ly trén may tinh
Khi dit liéu dia 1y da dua vao mdy tinh, phan 16n sé duoc st dung dé

dang néu HTTDL chdp nhan cdc cau tric di liéu hién tugng ma ho van
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thudong dung, nhung cdc mdy tinh khong t6 chitc nhu con ngudi ma phai duoc
chuong trinh héa dé thé hién céc cau tric hién twong mot cdch thich hop.
Hon nita, ¢6 nhiing dit liéu dia 1y dugc chi ra mot cach r6 rang do théi quen
cua ngudi su dung lai khong phai 1a cach hiéu qua nhat déi véi ciu tric co sG

di lieu. Dé to6 chic dit liéu dia 1y trén mdy tinh can phai trai qua cdc giai

doan sau:
A < > B < > C <« » D
Céc céu trdc hién Biéu dién GIS ctia Cau tric cta co Cau tric
tugng quen thudc cu tric hién tugng sG dit liéu phan cing

clia nguoi dung

Chung ta chi xem xét cac giai doan A, B va C con khia canh phan cing

da duoc xét trong cac tai liéu vé cau tric may tinh

2.2.5. Cac céu truc co s6 dif liéu - t6 chitc dif liéu trén may tinh

Trudc hét can xem xét cdc phuong phdp chung ma & dé dit liéu duoc t6
chic dé luu trit va truy nhap. Ching ta cAn phai dénh gid dugc kha nang va
han ché ctia ching. Trong d6 diéu cht yéu la hé thong luu trit ¢6 kha nang
cho phép truy nhap nhanh.

1. Cdac tép va viéc truy nhdp dit liéu

a.- Tép danh sdch don gidan

Mbéi don vi dit lieu méi dua vao s& d€ & cudi danh sach.

Uu diém 1a b6 sung dit liéu don gian.Nhuoc diém 1a tra ctu dit liéu lau,
thoi gian tim ki€m trung binh 1a (n + 1)/2, véi n 1a s6 luong don vi dit liéu.

b.-. Tép sdp xép tudn tu

Dit liéu duoc sap x€p theo mot trudng khoa.

Uu diém 12 tim ki€m trén trudng khéa nhanh. Néu dung phuong phap
tim ki€m nhi phan thi thoi gian trung binh dé tim ki€m mot don vi dit liéu 12
log,(n+1).
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Nhuoc diém 1a mdi dit liéu mdi duoc bd sung can phai dit chd trudc.
Khi tim ki€m theo cac truong khac truong khoéa thi giong nhu truong hop a.

c.-. Tép chi s&

Trén co s& tép chinh xay dung cac tép chi s6.Véi tép chi so, viéc truy
nhap t6i dit liéu goc duge tang téc do theo hai cach. Néu cac muc dit liéu
trong céac tép tu cung cap mot thit tu chinh cua tép thi cac tép nay dugc biét
nhu 12 tép truc ti€p. Néu vi tri clia cdc muc trong tép chinh ciing can duoc xac
dinh theo mot chu dé, thi chu dé nay dugc dua ra trong tép thi hai, dang nay
goi la tép dao.

Uu diém 1a truy nhap dit liéu nhanh nhung khi b6 sung hodc loai bo di
lieu trong tép truc ti€p phai sira doi ca trong tép nay 14n tép chi s6 clia no.

Khi b6 sung dif liéu chi can dua vao cudi tép chinh nhung tép chi s6
phai nhap lai. Viéc sur doi tép c6 chi phi rat 16n, dac biét trong moi trudng c6
sur anh hudng 1an nhau.

2. Cdc cdu tric dit liéu

Co s6 dir liéu gom nhiéu tép dit liéu. Can thiét phai tuan theo su sip dat
vé cdu triic hay t6 chiic dé€ c6 thé truy nhap dit liéu tir mot hay nhiéu tép mot
cach dé dang. C6 3 loai mo hinh céu tric dit liéu duoc cong nhan 1a:mo hinh
phan cap, mo6 hinh mang va mo hinh quan hé.

a. Cdu triic phdn cdp

Dit liéu dugc phan cap theo quan hé cha/ con hoac 1 -> nhiéu, vi du nhu
quan 1y nha ¢ dan dung theo cap I, cap II, cap III, cap IV. Cau tric nay tao
thuan 1gi cho viéc truy nhap dit liéu. Hé thong phan cap chap nhan moi phan
ctia mot cap dua ra st dung mot khéa ma né thé hién ddy du cau tric di liéu.
Cho phép c6 mdt twong quan gitra thuoc tinh khéa va thudc tinh két hop va
muc dit liéu c6 thé co.

Hé thong nay tién loi cho viéc bo sung, stta d6i va md rong, tién loi cho
viéc truy nhap dit liéu theo thudc tinh khéa, nhung kho khén cho nhitng thudc
tinh khong phai la thuoc tinh khéa.
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Bét 1oi ctia cau tric dit liéu phan cap la phai duy tri tép chi s6 16n va gia
tri cia thuoc tinh phai lap lai nhi€u l1an gay du thira dit liéu lam tang chi phi
luu trit va truy nhap.

b. Cdu tric mang

Trong cau tric dit liéu dia ly, viéc thé hién cac d6i tuong trén ban do
hay so d6 gén nhau thi lai khdc xa nhau. Hé thong mang rét can cho viéc thé
hién dang nay. Thong thudong trong dé thi, cau triic mang duoc thé hién bang
céu triic vong tron céc diém ( hinh 2-8). CAu tric mang ph hop khi quan hé
va moi lién két duge xac dinh trudc, tranh duoc du thira di liéu. Viéc sira doi
va duy tri co s& dit liéu khi thay doi cau tric cdc di€ém doi hoi chi phi 16n...

c. Cdu truc dit liéu quan hé

Cau tric dit lieu quan hé rat mém déo, né c6 thé thoa man vdi tit ca céc
doi hoi ctua cac luat logic bool va cac thao tac toan hoc. N6 cho phép tim
kiém, so sanh céc loai dit liéu kh4c nhau, viéc b6 sung va di chuyén cdc muc
dit liéu dé dang.

a) Ban do M b) Vung I va II

=N
o=

d) Cau truc dit liéu tha bac
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c)Mangkétnoi

Hinh 11. Cdu tric dit liéu mé hinh mang va mé hinh phdn cdp

Diéu bat tién 1a nhiéu thao tdc doi hoi phai tim ki€m tuan tu. D6i v6i co
s& dit lieu 16n, dicu nay mat nhicu thoi gian tim ki€m. Ngudi ta da dé xuat
céc bién phdp dé bao dam thoi gian tim ki€m hop 1y.

3. Cdu tric bdn ghi

Trong cac loai cu tric dit liéu, dit liéu thuong duoc viét dudi dang cac
ban ghi. Loai don gian nhit cta dang ban ghi 1a mang mot chi€u véi do dai
c6 dinh. Dang nay chi phu hop khi tit ca cac muc trong quan hé c6 cac thudc
tinh c6 cung do dai ( hinh 2-10 a). Nhung khi do dai cdc thudc tinh thay doi
doi véi cac muc dit liéu, vi du khi cac da giac khong cung s6 canh- khi d6
nén diung dang ban ghi c¢6 do dai thay doi. Nhitng thuoc tinh phu dugc dua
thém vao ddu ban ghi d€ chita cdc thong tin vé ki€u cha thong tin trong ban
ghi dé chita do dai thay doi va tong s6 céc chd duogc cap ( hinh 2-10b).

- Ban do - Duong
Mg 6|4
MI T |1 Hiag|4|3
I|b|2]3
I|c|3|4
_ Viing d|{ 4|1
Hle|3]|5
IlalBlcld H|f|51]6
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IIic|E|f|g

Hinh 12. Cdu triic dit liéu quan hé

X
X T X+ 1
Rl R]
X+] o X+ H,
Ry LD S oo X H + 1
R, | X+ 2 IX+H +H,
H
R, | **¥ L= SR — X+H, +H, +l1
X+4] Ri X 4H +H,+H,

Hinh 13. Cdu triic bdn ghi

4. Cdu triic dit liéu va thé hién dit liéu dia 1y

Con ngudi dé dang cong nhan mot kiéu hinh dédng nao d6, nhung mdy
tinh can phai chi dAn mot céch chinh xac vé kiéu khong gian sir dung va bi€u dién.

C6 hai céch biéu dién 1a céch tudng minh va cdch ngam dinh.

a) C4ch tudng minh 1a cach biéu dién ma hinh dang cai gh€ dugc xay
dung bdi tap hop cac diém trén ban vé& hodc so d6 ké 6 ( hinh 2-11). D€ cho
mady tinh biét day 1a tap hop cdc di€ém biéu dién céi gh€ chit khong phai 1a cdi
ban, méi 6 ctia nd s& mang gia tri giong nhau la G. Trong thuc t€ gia tri G
khong dugc thé hién ma thay vao d6 1a mot gia tri s6 hodc mot mau hoac 1a
do xam. Ta ¢6 cdu trac dir liéu cta cai ghé la:

Thudc tinh ghé —>  ky hiéu/ mau —> 06X

b) C4ch ngadm dinh 1a c4ch bi€u dién béng tap hop cdc dudng duoc dinh
nghia tir di€ém dau dén diém cudi vd mot dang lién két nao d6 cua ching.
Diém dau va diém cudi cha cdc dudng biéu dién hinh dang clia ghé. Diém &
gifta cac dudng cho biét cdac duong lién két v6i nhau nhu thé nao dé€ tao ra
hinh dang cua céi ghé. Cau tric dit liéu nay la:

Thudc tinh ghé ——  tép cdc véc to — moi két noi.
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Ta thay cach thd hai can it ch6 hon cdch thi nhat khi luu git s6 liéu vé
cai gh€ ( cach thi nhat can 60 60, con cach thit hai can 11 cap toa do X, Y va
14 diém két noi). Vé mit thaim my, cdch bi€u dién thit hai t6t hon ( vi néu dé
biéu dién theo cach thi nhat cho ra két qua dep nhu cach thit hai ta can 470
cap toa do X, Y), nhung khi bi€u dién su thay d6i vé hinh dang va kich thudc
ctia vat thi cach thit nhat lai dé dang hon.

C6 hai cach co ban dé biéu dién Topo la:

Dang biéu dién raster: tép cac 6 dugc dinh vi bang cac t6 hop; mdi 6
duoc dia chi héa mot cach tach biét véi gia tri ctia thudc tinh.

Dang biéu dién vector: ba thuc thé dia ly chinh diém, dudng, ving.
biém tuong duong v6i mot 6. Pudng va ving 1a tép cdc t6 hop lién két véi
nhau va ching can phai ndi véi cac thuoc tinh da dua ra.

C6 khi ta luu dit liéu & dang vector nhung khi thé hién lai & dang raster.

G
G| G
G|G|G \
G|G|G|G \D
G|G|G|G :\
G G| G
G G
G|G|G G
G|G|G|G|G|G
G|G|G|G|G|G]|G
G|G|G|G|G|G|G
G G|G|G G
G G G
G G G
G
G
G

Hinh 14. Cdi ghé duoc biéu dién ¢ dang raster va dang vector
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2.2.6. Cau truc dif liéu kiéu raster

CAu tric don gian nhat 1a mang gém cédc 6 ctia ban d6 ( hinh 2-12). Méi
0 trén ban d6 duoc biéu dién bang t6 hop toa do ( hang, cot), va mot gia tri
biéu dién kiéu hoac thugc tinh cia 6 d6 trén ban do. Trong cau tric nay, moi
mot 0 twong ting v6i mot diém. Khéi niém dudng 12 mot day céc 6 lién nhau,
ving 1a mot nhém céc 6 lién nhau. Dang dit liéu nay dé luu trit, thao tic va
thé hién. O cu trdc dit liéu nay, nhimg khu vuc c6 kich thude nhd hon mot 6
thi khong thé hién dugc.

{a)

Hinh 15. Anh hudng ciia viéc biéu thi :
bang dang raster tdi viéc do khodng
cdach va dién tich ¢

(b)

,,,,,,,,,,,

Dang biéu dién nay coi méi I6p nh

/.99 N > pd A E E 3
16p” dugc dung nham muc dich khong . " b
tinh. Vi du: hinh 2-13 12 mot viing thuc dia duoc biéu thi bang cac 16p.
//I:;m T T -—e—— Lépthiayvan
—— Z e Lép giao thon
- = /_~ «#————— Ldp giao thong
e ///j////%( ___ Lépthucvat
i /VT’— L6p dia hinh
e P s 7z
-

/ 7
Hinh 16. Khdi niém chong l6p: thé gidi thuc dugc biéu dién bdng
cdc lop

Dang don gian hon, khai niém chong 16p duoc thé hién bing cic mang
hai chiéu hoac 1a mot cdu tric ba chiéu ( hinh 2-14).
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Hinh 17. Mdng 3 chiéu ding dé

it
-

Y

md hoa cdc lop ciia ban do trong
cdu triic raster

-
!

1. Biéu dién cdu triic raster cdc l6p bdng cdc pixel

Néu tép ban d6 dang raster dugc xay dung theo quan niém cua nguoi

dung coi ban d6 1a céc 16p chong 1én nhau, thi trén mdy tinh phai t6 chiic nhu

thé ndo dé€ t6i uu viéc truy nhap va luu trix dit liéu. Néu mdi 6 trén mdi 16p 1a

a)
Tép ban do <
L o
Y6
biém |5 Y
Yy
|  ToadoX S
3
——— ToadoyY po)
Lé6p chong
Piém khic
L Gid tri %
b) Bando <
Tép ban do I
LGp chong
biém
— Toado X
Toado Y
—— GiatriZ
L6p chong khac
c)
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Tép ban do

Lé6p chong 1
Nhan
Ty 1&
Ban do 1
Nhan
Ki hiéu hién thi
Gia tri lién két
Ban do 2 Diém
Ban do6 3
Lé6p chong 2 Toa doX, Y
Lé6p chong 3

Hinh 2.15 Ba loai cdu triic co sd dit liéu Raster:
a) Moi 6 duoc biéu dién truc tiép; b) Méi 16p duoc biéu dién truc tiép;
¢) Méi ving duoc biéu dién truc tiép
mot don vi doc 1ap trong co so dif liéu thi cac phuong phap t6 chite dit lieu 1a
tuong duong. Vi du hinh 2-15a la cau tric duoc dung trong chuong trinh
GRID, va trong hé thong MAGI. Méi mot diém trén ban do dugc bi€u dién
bang moOt mang cdc gid tri, trong d6 méi phan tlr cia mang, tuong ting véi
mot 16p. Trong hinh 2-15b méi 16p dugc xem nhu mot mang hai chicu, céu
tric nay dugc dung trong IMGRID. Trong hinh 2-15¢ chi ra cdu tric phan
cap. Néu céac diém trén cing mot 16p c6 chung mot thudc tinh thi phuong
phap nay rat thich hop.
2 Cac phuong phap nén dir liéu raster
Doi véi 16p n hang * m cot *3 ( X, Y va gid tri thudc tinh ctia 6 ) gia tri.
Néu mot tép ma cac 6 trong mot vung cé cung mot thudce tinh thi ta can tim
cach giam b6t cac gia tri can luu trit. Chdng ta hay xét bon céach luu triv dit
lieu: ma chudi, ma do dai thay d6i, ma khoi va ma cay tif phan.
a. Mda chuoi
Xét hinh 2- 16: ranh gi6i ciia mot ving dugc xdc dinh bang cac vector
don vi lién tuc xudt phat tir mot di€ém goc. Vi du quy dinh céc chiéu 12 0, 1, 2,
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3 (0 twong ting v6i huéng Pong, 1 tng v6i huéng Béc, 2 ting véi hudng Tay,
3 ting v6i huéng Nam) va diém goc 1a hang 10 cot 1, ta ¢6 thé ma héa ranh
gidi cua viung nay nhu sau:

0,1,0%3,0%1,0,3,0,1,0%3%2,3%,0%1,0°, 3% 2% 3,2°, 1,2% 1, 2%,
1,2%,1,2%1°

Hinh 2.16 Mot viing duoc thé hién ~ Hinh 2.17 Ving trong H.2.16 thé

theo cdu triic raster hién bang phuong phap ma khoi

Ma chubi cho ta cdch nén dir liéu ting véi viéc biéu dién mot ving va
cho phép ta dé dang udc lugng chu vi va dién tich hoac tim ra sy d6i huéng
dot ngot va cac mat 16i 16m mot cach dé dang.

Mat khac, cac thao tic chong 16p rat kho thuc hién.Ngoai ra viéc viét lai
hai 1an ranh giGi giita hai ving ké nhau ciing rat bt tién.

b. Ma do¢ dai thay doi

Cac diém & mbi vi tri ban d6 dugc luu trit theo tiing hang tir trai qua
phai. Vi du, viing bao dam trong hinh 2-17 dugc luu trit nhu sau:

Hang 9 2,3 6,6 8,10
Hang 10 1,10

Hang 11 1,9

Hang 12 1,9

Hang 13 3.9 12,16

Hang 14 5,16
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Hang 15 7,14

Hang 16 9,11

Tt hinh vé trén ta thay trong 69 6 nay ta chi can ma hoéa 22 s6, do d6
khoi lugng 6 nhé duge giam dang ké. Phuong phap nay cai tién cach luu trix
d liéu v6i dang da quan hé rat thich hop vé6i cac may tinh ¢6 dung luong 6
nhd nho.

Mt khac c6 nhi€u phép so sanh dit liéu lam cho qua trinh vé ban do va
thao tac phic tap thém. Ma do dai thay d6i c6 ich trong viéc giam bét dit licu
dau vao.

c. Ma khoi

Y tudng ma do dai thay ddi c6 thé mé rong ra hai chiéu bing cch ding
céc hinh vuong dé “lat” viing cua ban do cin s6 héa. Hinh 2-17 chi ra cach
lam d6i v6i ban do6 raster trong hinh 2-16. CAu tric dit liéu chi bao gom 3 s6:
toa do (tam) va chicu dai canh hinh vuong. Cich nay duoc goi la phép bién
hinh cdc toa do trung binh. Viing trong hinh 2-16 ¢6 thé dugc luu giit bang
17 hinh vudéng don vi + 9 hinh vuong bon + 1 hinh vuéng muoi sau.

Gia sur rang cit hai toa do ( X, Y) luu trit dugc mot hinh vuong, thi hinh
dang xét dugc luu trit bang 57 s6 ( 54 s6 dé Iuu trit toa do X, Y va 3 s6 dé Iuu
trt kich thudc hinh vuong). RO rang 1a hinh vuong cang 16n thi cang phu hop
v6i nhitng hinh cé duong bién don gian. Cach ma héa nay thich hop hon cach
ma héa bang do dai thay déi. Ca hai ma “do dai” va “ma khoi” déu thich hop
cho viéc biéu thi cac hinh nho phic tap ¢6 viung 16n hon hinh vuong don vi
mot it 1an.

Ma khéi ¢6 vu diém 1a thich hop cho viéc biéu dién phép hop, giao cua
céc ving va dé dang bién doi thanh céc dang dit liéu raster don gian.

d. Md cay tir phdn

Phuong phdp thit tu dé€ biéu dién dif liéu dua trén co sO phép chia lién
tuc mang 2n x 2n thanh cdc géc phan tu. M6i viing dugc lan luot chia nho
thanh cdc khoi géc phan tu va ghi chi nhitng géc phan tu nao nam trong
vung d6. Gidi han thap nhét cua phép chia la pixel don. Hinh 2-18 chi ra kha
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nang chia lién tuc mot vung & hinh 2-16 thanh cac khoi géc phan tu. Cau trdc
khoi nay c6 thé mo ta biang cay ti phan. Viéc biéu dién cay t phan ctia hinh
19 dugc dua ra ¢ hinh 2-18.

O Niit

[] pixel ra
Il pixel vao

Hinh 2.18 Cdu triic cdy tit phdn ctia vang trong hinh 2.16

Toan mang 2n x 2n diém la goc cua cay, chiéu cao cla ciy 12 bac n cao
nhdt. M6i nidt c6 4 nhanh tuong tng véi goc NW, NE, SW, SE. Nit tuong
ting vGi cdc géc phan tu khong can phai chia nho nita. Mdi ndt trong cay ti
phan c6 thé biéu dién bang 2 bit, dugc x4c dinh bing mot di€ém “ vao” (),
diém “ra” () hay nit “ vao” tai mitc hién thoi (). Boi thé, ving trong hinh
2-16 c6 thé dugc ma héa bang 92 bit. Cay t phan c6 nhiéu thuan lgi hon céc
phuong phdp bi€u dién raster khdc. Tinh chit ving chuin c6 thé tinh todn
duoc mot cach dé dang va hitu hiéu. Ma cay ti phan la giai phap phu hop
khong du thira bd nhé cho nhitng chi ti€t khong co.

2.2.7. Cau tric dir liéu kiéu vector

Nhu da chi ra & phan trén, biéu dién vector mot s6 doi tuong 12 mot ¢
ging dé biéu dién doi tugng cang chinh xdc cang tot. Gia st c6 mot khong
gian toa do lién tuc ( khong luong tor héa nhu khong gian raster) cho phép
xac dinh chinh xac tat ca cac vi tri, do dai, va kich thuéc ctia cac doi tuong.

Ngoai ra, khi Iuu trit dit liéu bang phuong phdp vector ta phai st dung

moi quan hé an dé luu trit méi quan hé phic tap trong mot khoang chia bé
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nhat. Du6i day s€ trinh bay cau tric vector su dung trong hé thong thong tin
dia 1y dé biéu thi va luu gitt diém, dudng va ving.

1. Thuc thé diém

Diém c¢6 thé duoc xem 1a dai dién chung nhat cho tit ca céc thuc thé dia
1y va d6 hoa duoc xac dinh bang mot cap toa do X, Y . Nho cip toa do X, Y
nay, nhiing dit liéu luu trit loai khic duoc chi€u 1én diém va nhitng thong tin
b6 trg khdc. Vi du, “ mot diém” ¢ thé 1a mot ky hiéu khong lien hé dén mot
thong tin nao khac. Ban ghi dit liéu bao gom thong tin vé ky hiéu, kich thudc
cta ky hiéu. Néu “ diém” 12 van ban thi ban ghi dit liéu bao gém thong tin vé
céc ky tu duoc bi€u dién, ki€u chit, kiu can 1€ ( tréi, phai, giita), ty 1& chia
huéng... Hinh 2-19 minh hoa mot cau triic dit liéu cho céc thuc thé diém.

2. Thuc thé duong

Puong 1a dic trung tuyén tinh xay dung tir nhitng doan thang noi hai
hay nhiéu cap toa do. Puong thang don gian nhat doi hdi phai luu trit toa do
diém dau va diém cudi ( hai cap toa do X, Y) va mot ban ghi vé ky tu duoc
biéu dién. Vi du ky hiéu tham s6 ¢ thé dugc dung dé biéu thi nhiing dudng
nét lién hay dudng dit quang trén thiét bi hién thi mac du tat ca cac doan cta
duong dit quang hién thi &y khong duoc luu giit trong co s& dit liéu.

biém
Dong nhat duy nhat
—— Dang diém —— Don
L Th tu seria —— Van ban
L Giao diém
Toa do XY

Lién két cdc thudc tinh khong do hoa dé
hién thi va két hgp céac co s& dit liéu tao ra
—— (Néu don gian)

Ky hieu—_ Tyle

L Hudng

(Néu vin ban)

Ty 1 ky tu
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Huéng
Kiéu chit
Sép x€p
Néu giao diém
Ky hiéu Piém t6i dudng
Goc gitra cac duong

Lién két cac thuoc tinh khong d6 hoa

Hinh 2.19 Cdu triic dit liéu véctor ciia thuc thé diém don

Mot cung, mot chudi hodc mot xau 1a tap hop cua n cap toa do mo ta
mot duong lién tuc. Khong gian luu trit dit liéu duogc ti€t kiém nhung ton thoi
gian xu ly. Viéc luu trit cac cap so ( cap toa do) thich hgp cho viéc st dung
céc ham noi suy todn hoc va ding dé dua dit liéu ra cdc thiét bi hién thi. Véi
céc diém va cdc dudng don gian, cac chudi cé thé duge luu trit thanh céc ban
ghi ciing v6i ky hiéu dudong dung dé hién thi.

3. Thuc thé viing

Viung 12 da gidc duoc biéu dién bing nhiéu cich khéic nhau trong mot co
s& dit liéu vector. Hau hét ban d6 chuyén dé sir dung trong hé thong thong tin
dia ly déu phai lam viéc v6i cac da gidc (cac mién).

Muc dich cua cau tric dit liéu vung 1a kha nang mo ta dac trung Topo
cta ving ( d6 1a hinh ddng, maéi quan hé, su phan cap) clia céc thuc thé sao
cho céc tinh chat lién két cta khoi khong gian duoc bi€u dién, quan 1y va
hién thi trong ban d6 chuyén dé.

TruGe tién, moi ving thanh phan trén ban d6 ¢c6 mot hinh dang, chu vi
va dién tich duy nhat, khong ¢6 mot chuin don nao trong tap hop raster. Doi
v6i khu do va ban d6 dia 1y tinh dong dang vé khong gian va kich thudc r6
rang 1a khong co.

Thit hai, cac phan tich dia ly yéu cau cau tric dit liéu phai c¢6 kha nang
ghi nhan nhiing viing bién cia moi viing theo cach da lién két trong mang.

Tha ba, cdac ving trén ban d6 chuyén dé khong phai & trén ciing mot

mtic (chang han nhu ddo & trong ho nay lai ndm trén hon déo 16n hon...)
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4. Cdc nét khdc cua cdc cdu triic vector

Khi ban vé céu tric co s& dit liéu raster, ¢6 luu y 1a 1am thé€ nao moi
thuoc tinh ¢ thé vé& trén mot 16p rieng biét dé tién t6i mot ma tran dit liéu ba
chiéu. V& nguyén tic khong gi6i han sd 16p, nhung su han ché & day 1a dung
tich bd nhé. Khai niém chong 16p rat quen thuoc véi nhiing nguoi lam cong
tdc ban d6 va nhiing ngudi quy hoach thiét k€&, & chd né thudng duge tao nén
trong hé vector, dac biét 1a n6 st dung cho thiét k€ nho trg gitp ctia may tinh.
Khong giong nhu cdc hé raster & chdé moéi thuoc tinh méi trong co s& dit liéu
la mot 16p méi, hé thong 16p duoc st dung trong hé thong vector kép duge
dung dé phan biét cdc 16p chinh clia thuc thé khong gian, chli yéu cho muc
dich d6 hoa va hién thi.

Thong tin cac 16p thudong duoc cong vao dit liéu dé hoa biang cdch ma
héa chudi cac bit c6 mot “ dau” gian vao ban ghi dit liéu cha mot thuc thé do
hoa. Phu thudc vao hé thong do, cdc chudi cho phép c6 64 hay 256 16p dé
biéu dién. N6i mot cach khac, cdc “ dau” tham chi ¢6 thé duoc biéu dién mot
cach tron tru trong nhitng yéu t6 ctia cdc thuoc tinh phi d6 hoa ma ching
duge ngudi st dung dinh nghia, vi du nhu duong tau hoa, duong 6 to6 chinh,
song sudi. Heé thong 16p chong cho phép dé dang dém, ddnh d4u va biéu dién
mot cach c6 chon loc nhitng thuc thé d6 hoa.

2.2.8. Cau tric dir liéu cho ban do - su lua chon giira raster va vector

1. Cdu tric dit liéu

Phuong phép raster va vector doi véi cau tric dit liéu khong gian la cac
cach tiép can hoan toan khic nhau sy mo6 phong thong tin dia 1y, nhung
chiing ¢6 loai bod 1an nhau khong? Trudc day, ngudi ta thudng cho rang cic
cau tric di liéu raster va vector 1a nhiing lua chon khong doi 1ap nhau. Gan
day, ngudi ta cho ring chiing khong thé hda hgp vdi nhau duoc vi phuong
phép raster cAn mot bo nhd rat 16n dé luu trit va xir Iy hinh 4nh c6 do6 phan
giai khong gian nhu hinh anh c6 cau tric vector. Nguoi st dung thay ring
phép phan tich khong gian trong phuong phép raster dé dang nhung lai tao ra
ban d6 khong dep; con phuong phédp vector thi cung cép co s& dit liéu véi
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kich thuGc c6 thé ki€ém sodt duoc va san pham d6 hoa dep hon nhung viéc
phan tich khong gian lai kho khan hon.

Chat lugng cua do hoa khong chi 1a giéi han cta k¥ thuat. Ky thuat sém
nhat dugc phét trién da hoan tat viéc xir Iy vector vi cdu triic vector 1a dang
gan giii nhat clia biéu thi ban d6. Ngudi ta da chi ra ring nhiéu thuat todn da
phat trién cho céu tric dit liéu vector, nhung trong mot s trudng hop sur dung
dir liéu raster s€ ¢6 1gi hon, do su sap xép lai cau tric toa do, viéc phan tich,
cat bét, goi lai cdc thanh phan vi tri trong céu tric raster dé hon trong ciu
trdc vector. Mat khac, viéc noi mang chi kha thi trong mo hinh vector, diéu
nay c6 nghia la cau tric di liéu raster thich hop hon cho ban d6 phan tich
cac mang ludi giao thong.

Dung tich luu trit dit liéu dang raster ¢6 thé giam bang cach nén dit liéu
raster di néu & phan trén, chang han nhu phuong phip dung ma do dai thay
dé6i hay ma cay t phan. Nguoc lai, ta c6 thé giam kich thu6c co s& dit lieu
cdu trdc vector trong cdu tric chita thong tin vé Topo hoac trong cau tric dit
liéu quan hé c6 thong tin thura.

Khé khian ctia phuong phdp raster hay phuong phap vector sé& duoc khic
phuc vi ca hai déu 12 nhitng phuong phdp hop 1y dé bi€u dién dif liéu khong
gian va ca hai cau tric déu c6 thé chuyén doi qua lai 1an nhau. Chuyén tir
vector sang raster kha don gian va ¢ nhiéu thuat todn néi ti€ng. Chuyén tir
vector sang raster duoc thuc hién tu dong bang cidch quét anh. Phép todn
chuyén tir raster sang vector ciing ¢6 thé thuc hién nhung né 12 bai todn phiic
tap hon.

2. So sanh phuong phdp vector va phuong phdp raster

a. Phuong phap vector

Uu diém:

- C6 thé biéu dién nhitng cau tric dit liéu biéu tugng,

- Cau tric dit liéu co6 dong,

- Moi quan hé Topo ¢6 thé duoc hoan toan mo ta bing nhitng madi noi

mang,
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- Cic d6 hoa chinh xéc,

- C6 thé tim ki€m, cap nhat va khdi quét héa cia ciac do hoa va cic
thuoc tinh.

Nhuoc diém:

- Cau tric dit liéu phuc tap,

- Kh6 khin khi t6 hgp mot vai ban d6 ving vector hay cdc ban do raster
va ving thong qua céc tang,

- Kh6 mo phong bang mot don vi ¢6 dang Topo khéc,

- Gi4 thanh cao khi biéu dién va v& nhat 12 khi v& mau va khi chai nét,

- Cong nghé dat, nhat 1a d6i v6i phan mém va phan ciing phiic tap,

- Trong mot s6 bai todn nhit dinh mat nhi€u thoi gian tinh toan, thuat
todn phtic tap hon.

b. Phuong phap raster

Uu diém:

- Céac cau truc dit liéu don gian,

- C6 kha nang két hop dit liéu ban do6 véi dit liéu vién tham,

- Dé dang phan tich khong gian,

- Dé mo phong vi moi don vi khong gian cé ciing mot dang va mot kich
thudc,

- Cong nghé ré va dang duoc phat trién mot cdch rong ri.

Nhuge diém:

- Dung tich ctia d6 hoa 16n,

- Viéc str dung céc 0 16n dé giam dung tich dit liéu c6 thé 1am mat mat
nhi€u thong tin,

- C4c ban do raster tho va khong dep,

- Kho khan khi thi€t 1ap nhitng méi n6i mang.

Can luu ¥ 1a néu moi 6 chia céc gid tri khac nhau thi cdc cai tién trén la
khé. Khi cdc viing ¢6 mit cdc phuong phap ma chu6i, ma do dai thay déi, ma
khoi va ma cay ti phan thi 6 nhG dé€ luu trit dir liéu s& giam dang ké. Ma do
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dai thay dai c6 hiéu qua cao khi kich thudc céc pixel 16n doi véi dién tich clia
cac viung dugc biéu dién va luu trit, nhung diu sao ma khoi va ma cay it
phan van thich hop hon.

Hé thong tin dia 1y lam viéc v6i hai dang mo hinh dit liéu dia 1y khéc
nhau vé co ban - mo hinh vector va moé hinh raster. Trong mo hinh vector,
thong tin vé€ diém, dudng va ving duoc ma hod va luu dudi dang tap hop cac
toa do X, Y. Vi trf clia doi tuong diém (nhu 16 khoan) c6 thé duoc biéu dién
bang toa do don X, Y. Déi tugng dang dudng (nhu duong giao thong, song
sudi) c6 thé dugc luu gitt dudi dang tap hop cac toa do di€ém. D6i tuong dang
vung (khu vuc buon ban hay vung luu vuc song) duge luu giltt nhu mot vong
khép kin clia cdc diém.

Mo hinh vector rét hitu ich doi véi viéc mo ta cac doi tugng riéng biét,
nhung kém hiéu qua hon trong mo ta cdc doi tuong c6 su chuyén déi lién
tuc nhu kiéu dat hodc chi phi udc tinh cho cic bénh vién. Mo hinh raster
dugc phat trién cho viéc mo phong cc doi tugng c6 su chuyén déi lién tuc
nhu vay, anh raster 1a mot tap hop cac 6 lugi. Ca mo hinh vector va raster
déu dugc dung dé luu dit liéu dia 1y v6i nhung uu diém, nhuogc di€m riéng,
cac hé¢ HTTDL hién dai c6 kha nang quan ly ca hai loai mo hinh nay.

Trong mot so truong hop, s€ ¢6 1oi néu nhu ¢6 dit liéu khong gian & ca
hai dang raster va vector, dac biét l1a khi dit liéu ranh giéi hay duong can
dugc biéu hién bing mot mang lién két hoac duoc vé theo mot ki€u riéng
biét va cac khoang & giira phai dugc 14p ddy bang bdi cdc chdm raster theo
ky hiéu hodc mau sac cho trude.

Toém tdt - cdu triic dit liéu.:

Néu mdi 6 thé hién mot gid tri khdc nhau thi mot mang cau tric don
gian N * N rat kho hoan thién. Nhitng han ch€ ctia n6 phan 16n lién quan dén
khéi luong dit liéu va kich thudc doi hoi cua bo nhé. Khi mot khu vuc (tic 1a
cdc viing ¢6 cuing mot gid tri) giong nhu ban d6 chuyén dé, cac yéu ciu luu
trir dir liéu c6 thé giam dang ké bang cach sir dung chudi ma, ma do dai thay

d6i, ma khoi hay ma cay ti phan. Ma do dai thay d6i pha hop nhat khi kich
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thudc cua Pixel 16n lién quan dén dién tich ciia cac khu vuc dugc thé hién va
x€p loai va la mot giai phap cai ti€n va so luong cac pixel theo tung khu vuc
tang lén. Su thé hién bang cay t& phan c6 nhitng 1gi diém b6 sung cho cic
gidi phdp thay déi. Tinh dé dang cua viéc xUr 1y ti€p theo khac nhau phu

thudc vao cau truc dit liéu st dung.

Hinh 2.20 - Minh hoa vé hai loai mé hinh vertor va raster vdi thé gidi thuc

2.3 M6 hinh s6 do cao
2.3.1 Khai niém

Khong giong nhu cac dai lugng dia 1y khac, bé mat dia hinh 1a mot bé
mat bién thién lién tuc, khong thé mo hinh hod mot cach thich hop bing mo
hinh ban d6 nhu tru6c day. Bé mat bién thién lién tuc nay thé hién béing
dudng dong miic, duge coi 1a tép cac da gidc dong kin 16ng nhau. Do do6,
khong can mot phuong phap s6 hoa hoac luu trit tép cac dudng dong miic
khdc hin véi ban d6 da duoc gi6i thieu & 2.3. Miac du tép cic duong dong
miic phit hop cho viéc biéu thi mot bé mat bién thién lién tuc, nhung chiing
lai khong phu hop cho viéc phan tich s6 va mo hinh hod. Vi vay nguoi ta da
nghién citu phuong phdp dé bi€u dién va sir dung hiéu qua thong tin vé su
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bién thién lién tuc cua mdt thudc tinh (thuong la do cao) trén mot vung
khong gian.

Moi biéu dién bing s6 cho su bién thién lién tuc clia dia hinh trén mot
vung khong gian goi 1a mo hinh s6 do cao (Digital Elevation model - DEM)
hay mo hinh s6 dia hinh (Digital Terrene Model - DTM). Vi thuat ngit “dia
hinh” thuong néi dén dén cac thudc tinh cua mot vung dat hon 1a do cao cta
bé mat dat nén thuat ngit mo hinh s6 do cao duoc dung cho cdc mo hinh chi
chia cdc dit liéu vé do cao. Tuy thé cac mo hinh s6 do cao ciing ¢6 thé duoc
dung d€ mo hinh ho4 su bién thién lién tuc ctia thudc tinh Z trén bé mat hai
chiéu
2.3.2 Cong dung cua mo hinh s6 do cao

C6 rat nhiéu nhu cdu sir dung mo hinh s6 do cao, c6 thé liét ké mot vai
nhu ciu quan trong nhat:

- Luu tr@t dit liéu do cao cho cac ban d6 dia hinh trong co s& dit liéu
quoc gia.

- Céc bai todn dao va dap trong viéc thiét k€ dudng x4, trong cac du 4n
xay dung dan su va quan su, trong quy hoach chiéu cao khu dat xay dung.

- Hién thi ba chiéu cdc dang dia hinh cho nhitng muc dich quan su (hé
thong dan duong cho tén llra, huén luyén phi cong), thiét k€ quy hoach cac
danh lam thang canh trong cong tac thanh lap ban d6 du lich

- Phan tich kha nang quan sat dia hinh ( cho muc dich quan su va quy
hoach do thi).

- Quy hoach cac tuyén duong, quy hoach thuy lgi, khu cong nghiép.

- Tinh todn cdc ban d6 do doc, ban d6 hudéng, cdc mat nghiéng dung
dé thiét k&€ ban do dia hinh t6 bong, gidp cho viéc nghién cttu hinh thdi dia ly
nhu x61 mon, thoat nudc. ..

- Lam nén dé€ hién thi cdc thong tin chuyén dé hoic dé két hop véi céc
dit liéu chuyeén dé.

- Cung cap dit lieu d€ mo phong hinh anh céc phong céanh.
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- Khi thay thé do cao biang mot thudc tinh bién thién lién tuc khic, mo
hinh do cao dung dé thanh lap ban d6 vé tan sudt thoi gian di lai, chi phi dan
s0, mifc ting dan s6, bé mat muc nuéc bién v.v...

Muc nay trinh bay cic phuong phdp biéu dién mo hinh s6 do cao, cach
thu thap di liéu (nguon dit liéu va k§ thuat 1dy mau), va cudi cung la cac két
qua thu dugc tir nhitng mo hinh nay.

2.3.3 Cac phuong phap biéu dién mo hinh s6 do cao

Su bién thién do cao bé mit trén mot mién dugc mo hinh hoda theo
nhiéu cdch. M6 hinh s6 do cao c6 thé dugc biéu dién bing cic bé mit toan
hoc hodc bang hinh anh diém hay duong nhu sau:

-Phuong phap todn hoc

+ Toan cuc:

- Chudi Fourier,

- Da thuc bac cao.
+Cuc bo:

- Cac manh ¢6 quy tac,

- C4c manh bat quy tac.

- Phuong phdp hinh dnh:
+ Dung dit liéu diém:
- C6 quy tac:
. Mat do déu,
. Mat do bién doi.
- Bit quy tac:
. Lud6i tam giéc,
. Mang gan ding.
- Bac trung gi6i han:
. Dinh,
. Ho,
. beo,
. Bién.
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+ Dung dir liéu duong:

- Lat cat ngang (dudng déng miic),

- L4t cat doc (mat thang ding),

- Duong t61 han:
. Buong go,
. Dong chay,
. Puong bo,
. Mat doc gay.

1. Phuong phap todn hoc

Phuong phédp nay dua trén cdc ham ba chiéu lién tuc ¢6 kha nang dién
ta cdc dang bé mat phic tap v6i do min cao. Phuong phép cuc bo chia bé mat
ra thanh cdc 6 hinh vuong hodc cdc manh bat quy tic va khi d6 bé mat phu
hop vdi viéc quan sat diém trong cdc manh nay. Ham todn hoc dung bai todn
gan ddng it thuan lgi khi v& ban d6 nhung lai duoc dung rong rai trong hé
thong mady tinh trg gitp thiét k&€ dé mo hinh hoa cdc bé mat phic tap.

2. Phuong phdp hinh dnh

a. Mo hinh duong

Mo hinh nay cho bdi mot tép cac duong dong mitc mo ta do cao. Cac
mat nghiéng 12 hé qua thu duoc dé phan tich do doc, cu tric cua ban d6 anh
chiéu thang hodc so do khoi. Vi cdc duong déng mitc duge vé trén ban doé
nén ching 1a nguon dit liéu san c6 va nguoi ta da dua ching vao mot cach tu
dong nho may quét. Phuong phap xay dung mo hinh s6 do cao tir cic duong
dong mic trén ban d6 c6 chat lugng kém hon so véi phuong phap do anh truc
tiép.

Cac dudng dong mic khong thich hop d€ tinh todn do d6c hoac dé 1am
mo hinh ¢6 béng va vi vay chiing dugc bién ddi sang mo hinh diém, chang
han nhu cic ma tran do cao rdi rac tir tép da gidc bi€u dién cac duong dong
muc. Cac duong dong mic nay duogc s6 hod thu cong tir may quét. Hé thong
nay goi la mo hinh dia hinh “GRAZ” va duogc coi 1a mot phuong phédp hién
dai dé bién déi cac dudng dong mic khép kin thanh dang ma tran do cao.
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T mo6 hinh GRAZ, ta c¢6 thé tao ra ma tran do cao bing cach phlit mot
luGi 6 vuong 1én cac dudong dong miic. TAt ca cdc 6 nam trén hodc gan dudng
dong mic s€ duoc nhan gia tri do cao cua duong dong muc dd, cac 6 khac
s€ dugc nhan gia tri do cao trong budc ti€p sau la budc noi suy tuyén tinh
cho tép cdc hinh chit nhat hoidc cdc cira s6 clia co s& dit lieu. Phép noi suy
thudong dung 4 dudng c6 cic huéng N-S, E-W, NE-SW va NW-SE. Viéc noi
suy s& thuc hién tinh todn mat doc 16n nhat cia cdc 6 trong mot cira s6. Day
la sai phan don gian giita do cao clia cac 6 da duoc gan gia tri.

b. M6 hinh diém

- Ma trdn do cao

Dang chung nhat cia mo hinh s6 do cao hoac luéi hinh vuong c¢6 quy
tdc c6 thé thu dugc nhd cong tidc do vé anh lap thé. Ma tran do cao ciing c6
thé thu dugc nhd phép chi€u noi suy tir tép cac diém c6 quy tac hodc bat quy
tac.

Vi cdc ma tran c6 thé dé dang xtr Iy bing may tinh, déc biét trong hé
thong thong tin dia 1y dua trén dit liéu raster, nén ma tran do cao tr& thanh
dang pho bién nhat ciia mo hinh s6 do cao.

Mac du cidc ma tran do cao rat cé ich cho viéc tinh todn cic dudng
dong mic, géc nghiéng, hudng, vé béng va tu dong mo phong cac luu vuc
song ngoi, hé théng 1udi thily van ¢ quy tac nhung van ¢6 nhitng bat 1¢i sau:

- Thira dit liéu & cac ving dia hinh dong nhat.

- Luon phai thay daéi kich thudc lué6i khi do phiic tap dia hinh thay doi.

- Nhian manh qué mifc vao céc tinh todn doc theo truc cia luéi chang
han nhu tinh todn duong ngam...

Vén dé thira dit liéu duoc giai quyét bang cach “ldy mau iy tién”
trong d6, anh 1ap thé dugc quét tu dong theo cac ludi duoc diéu chinh theo
do phan giai tang dan. Viéc thira dit liéu anh hudng dén viéc luu trit ching.
Tuy nhién, bé mat ¢6 do cao lién tuc khong thé ma hod dé dang dudi dang
thu gon dé luu trit dit liéu raster dung cho ban d6. Véi cdu tric dit liéu 1udi 6

vuong, ma tran do cao con qud tho dé thé hién cdc dic trung dia hinh nhu
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dinh nti, ho, deo, duong go va dong chay, do d6 gay khé khan cho viéc phan
tich dinh lugng hinh thai dia hinh. Tuy nhién, ma tran d6 cao la dang dé thu
nhan nhit ciia mo hinh s6 do cao.

M6 hinh diém bat quy tic c6 thé tao ra mo hinh s6 do cao theo hai
cach. C4ch thit nhét 12 phit mot lu6i c6 quy tic lén trén cac di€ém va sau do
dung ky thuat noi suy dé tao ra ma tran do cao. Phép noi suy ciing c6 thé tao
ra ma tran do cao t6t hon ma tran tho truéc d6. Cach tht hai la sir dung dir
lieu cdc diém bat quy tac d€ 1am co s& cho mot hé thong ludi tam gidc.

- Luoi tam giac

Phuong phap nay tranh dugc su du thira s liéu trong ma tran do cao,
dong thoi tinh todn nhanh hon phuong phdp dua vao cdc duong dong muc.
Luéi tam gidc 12 phuong phép biéu dién mo hinh s6 do cao sir dung céc mat
tam gidc lién nhau dua trén su tam gidc hod céc nit bat quy tac hodc cic
diém quan st (hinh 2.21a).

Khong giong nhu ma tran do cao, lugi tam gidc cho phép thu thap cac
thong tin phu trong mién dia hinh phitc tap ma khong lam du thira dir liéu.
Do d6, qud trinh 14y s6 liéu cho lué6i tam gidc ¢ thé thuc hién bing viéc s
hoa cac duong go, dong chay va cac dac trung dia hinh quan trong khac.

Mo hinh Iué6i tam gidc coi céc nit cua mang 1a céc thuc thé co ban
trong co s& dit liéu. M6i quan hé Topo duoc dua vao trong co s& dit liéu bang
cach tao ra cdc con trd tir moéi nit dén cac niit 1an can. Danh séach cac nit lan
can duoc sap xép theo chiéu kim dong ho bat d4u tir nit phia Bic. Ving bén
ngoai mo hinh dugc bi€u hién bang mot nit gia. Nit gia nay tro gidp cho
viéc mo ta cac bién va giam nhe viéc xur 1y.

Hinh 2.21b cho thdy mot phan clia cau tric dit liéu dung dé dinh nghia
mot ludi tam gidc. Trén hinh c¢6 3 nut va 2 tam gidc tai ria cia mot vung. Co
s& dit liéu gom 3 tép ban ghi la danh sach cac nit, danh sach cac tro va danh
séch céc tam gidc.

Danh sach cac niit chira ban ghi clia tiig nit gom toa do cua ting nit,
s6 cdc nut 1an can va vi tri bat diu clia cdc ndt 1an can nay trong danh séch
céc trd. Cac nit & bién ctia viing ¢6 mot tro gia duge dat gid tri 32 000 dé
biéu thi ring ching & trén ranh gidi v6i bén ngoai. Vi danh sdch cdc nit va
danh sach cac tro da chira tat ca cac thong tin do cao va cac lién két can
thiét, nén ching duoc tng dung nhiéu. Luéi tam gidc ¢ thé xay dung tir dix
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liéu thu dugc bang s6 hoa thi cong hodc bang tram xur Iy anh s6. Ludi tam
gidc dung dé tao ra ban d6 do doc, ban do von bong, ban d6 dudng dong
muc, mat nghiéng, mat ngang, so do khai. ..

a) b)

XXX

A 4

XXX L N,

XXX

XXX M N,

/

XXX

-32000

XXX P N, 3

XXX

XXX

1

2
-32000

XXX

Hinh 2.21 a) Ludi tam gidc mé hinh so do cao

b) Cdu tric dit liéu cua ludi tam gidc
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2.3.4 Cac nguon dir liéu va phuong phap lay mau

Dit liéu do cao mat dat thudng thu duoc tir anh hang khong bang cac
dung cu do anh. Ngoai ra con ¢6 thé thu duoc tir cc thiét bi do dac dia hinh,
thi€t bi quét am thanh hoac thiét bi quét radar.

Céc phuong phap 14y mau cho mo hinh s6 do cao la:

- Lay mAu chon loc: cdc diém 1ay miu duoc chon trude hodc trong khi
lay mau.

- L4y mAiu twong hop: cdc diém thira dugc loai bd trong qué trinh 1ay
mau vi ching co it thong tin phu.

- Lay mau lily tién: 12 phuong phdp tién hanh dong thoi viéc 1dy mau
va phan tich dit liéu, sau khi phan tich dit liéu lai quyét dinh cach 1dy mau
tiép theo.

C6 céc cach thic 1ay mau sau:

- L4y mau béng tay do céc thao tdc vién diéu khién may do anh lap

thé, cach nay cham, ning suat lao dong thap.

- Lay méu ban tu dong do hé thong may do vé anh hudng dan cho

thao tdc vién thuc hién viéc 14y mau, cach nay c6 toc do va do chinh

X4c cao.

- L4y mau ty dong: tuy nhanh nhung chua du chinh x4c.

Viéc lua chon ché do 14y mau phu thudc vao muc dich 1a 1ay mau dé
s6 hod cac duong dong mic hodc cdc mat nghiéng. Tuy nhién, khi can mot
s6 mo hinh s6 do cao khdi quit hon nén dua vao ma tran do cao dé 14y mau
bang cach dung ludi 6 vuong c6 quy tic hoac ludi tam giac bat quy tic. VE
mat ndy, do cao cua cac diém mat ludi khi 14y mau bang cong tac do anh lap
thé khong khéc nhiéu 1am so véi k¥ thuat 14y mau khac (chang han nhu bang
cach ngau nhién, ngiu nhién xép tang, ludi co quy tac...).

Diém thuéan loi 6 nhat khi 14y miu béng tay 12 thao tdc vién c6 thé
thay diém 14y miu c6 chia thong tin hitu ich hay khong. Luéi 6 vuong c6
quy téc it thich hop khi 14y miu & bé mat dia hinh c6 su bién thién 16n: &

viing bang phang thi ¢6 qua nhiéu diém 14y miu, con & ving dia hinh phiic
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tap thi s6 di€ém 1dy mu lai qué it, khong da. Khi 14y méu, néu thao tc vién
quan sét truc tiép mo hinh 1ap thé thi két qua 1ay mau sé thich hop hon.
Phuong phap “14y mau liy tién” 1a phuong phap 14y mau dia hinh mot
cach khich quan va tu dong dé tao ra ma tran do cao.Dé 1dy mau lily tién,
dau tién ta xay dung mot ludi tho sau d6 xur ly véi cac lugi c6 mat do cao hon
( hinh 2.22). Mat do ludi duoc tang gap doi sau moi bude 1ay mau. My tinh
s& phan tich dit liéu thu dugc & budc 14y miu trude dé quyét dinh viéc 14y

mau trong budc tié€p theo.

Hinh 2.22: Ldy mau liiy tién

Viéc phan tich dugc tién hanh nhu sau: tir mot hinh vuong 9 diém trén
lu6i tho nhat dugc chon va nguodi ta tinh chénh léch do cao cho ting cap
diém ké nhau theo hang va cot. Do chénh léch nay mang thong tin vé do mép
mo cua dia hinh. Néu do map mo nay qua mot ngudng nao doé thi mat do
diém lay mau s€ dugc tang lén.

Phuong phap 1dy mau ldy tién c6 hiéu qua khi khong c6 cac viung di
thuong trén anh, ching han nhu viing bi may mu hoic viing bi nha cira,cay
c6i... che phli. Phuong phap nay thich hop cho cic dang dia hinh c6 quy tic
hoic ban quy tic v6i cdc mat phang nim ngang, hoi nghiéng hoac nhap nho

déu dan.
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Vi cac dang dia hinh go ghé, c¢6 nhiéu viing di thuong, nguoi ta dung
phuong phdp 14y méu liiy ti€n bd sung - con goi 1a phuong phdp 14y miu hén
hop. Trong phuong phap nay, cac vung di thuong dugc xtr ly thi cong trudc
khi 14y mau. Cdc ving c6 dia hinh g6 ghé véi nhiéu thay déi di thudng
khong thé 1ay mau bang phuong phép ban tu dong hodc hén hop thi phai 14y
mau chon loc.

Céc dit liéu thu dugc tir 1dy mau lily tién va hon hop phai dugc bién
d6i tu dong dé dién vao ma tran do cao.

Toa do thu dugce tir cac anh lap thé chua duoc quy vao mot hé toa do
c6 quy tic nao va chua dugc hiéu chinh sai léch do bién thién do cao cua
mién dia hinh, do d0 nghiéng ctia mdy bay...do d6 chung phai duoc dua vao
mot hé toa do chung dé vé véi ty 1é chinh xdc va dé giao dién véi dit lieu
khong gian trén cing mién do.

Hé toa do don gian nhat la luéi 6 vuong, hé thong nay phu hop véi cac
ving nhd. D6i véi cdc ving rong hon, nguoi ta dung lugi chi€u ban d6 nhu
luéi chi€u UTM. Khi dit liéu dugc quy vao mot hé toa do, ching c6 thé doi
cho nhau bang cdch str dung cac phép bién doi tuong tng. Doi véi mot tép
16n cac dit liéu raster thi day la hoat dong ton thoi gian, ngay ca khi chay
trén cac may tinh 16n trir khi ¢6 phan ciing dac biét.

2.3.5 Cac két qua thu duoc tir mo hinh so do cao

C6 thé thu dugc nhiéu két qua khac nhau tir mo hinh s6 do cao tuy
theo mo hinh nay duoc thé hién duéi dang ma tran do cao, tép dit liéu diém
bat quy tic hoac ludi tam giac.

Tu mo6 hinh s6 do cao, ta cé thé thu dugc :

- Biéu d6 khoi, mat cat va cdc tang dia hinh,

- Khoi luong mat cit,

- Ban d6 duong dong miic,

- Ban d6 dudng ngam,

- Ban d6 do doc, do 101, do 16m va hudng doc,
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- Ban d6 dia hinh t6 bong,

- Mo ta thuy van va luu vuc song ngoi.

1 Biéu do khoi, mdt cdt va cdc tdang dia hinh

a,Dinh nghia:

Biéu do6 khoi 12 mot trong nhiing dang quen thudc clia mo hinh dia
hinh, 12 mot phuong phép truc quan dé€ thé hién su bién thién gia tri ciia mot
bién dinh lugng (khong nhat thiét 1a do cao) trén mot vung dia hinh.

b,Cong dung:

- Rét ¢6 ich cho viéc hién thi nhiéu dang thong tin dia hinh.

- Dung lam nén cho viéc thiét k€ phong canh hoac mo6 phong cac dia
hinh trong cong tac thanh 14p ban do6 du lich.

c¢,Yéu cau:

- Phai x4c dinh mot di€ém quan sat va hé s6 ty 1& cho viéc phong dai
theo chiéu thing ding.

- Str dung luat phoi canh dé tang tinh truc quan ctia mo hinh.

- Can 4p dung phuong phdp giai bai todn cic duong khuit, chang han
nhu thuat toan duong khuat va mat khuat cua Pavlidis.

2. Uoc tinh khoi luong ddt da trong bai todn dao dap

Gia thiét can mo hinh hod mot 16p dat dd d€ ude tinh khdi luong can
dao di hoac dap vao dé chuin bi xay dung. Viéc tinh todn ding dan khoi
luong vat liéu nay s€ gidp cho viéc tinh todn chi phi mot cach chinh xac.
Muon vay, trude va sau khi thi cong ta phai xay dung mo hinh s6 do cao cho
khu vuc d6. Do chénh léch giita hai mo hinh nay 1a phéan vat liéu da dao dap.

3. Ban do duong dong miic
a, Cdch xdy dung thir nhdt

Thu dugc tir ma tran do cao bang cich phan chia cdc 6 vao cac 16p do
cao va in ra v6i gam mau hoac do xam tuong tng. Cac duong dong mic thu
dugc tuy du dé hién thi bang ting mau va tao ra cic ban v& don gian nhung

van con qua tho va vi thé phai dung cdc thuat toan dac biét dé noi cdc 6 c6
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cung do cao lai v6i nhau. Néu nguon dit liéu phan bé khong déu hoac qua
rong thi viéc noi dudng dong miic c6 thé diing phép noi suy.
b, Cach xdy dung thir hai

Thu dugc tir mo hinh ludi tam gidc bang cdch tim vét ciia cdc mat cat
ngang v6i tam gidc d6. Khi d6 sé can thém céu tric dit liéu bd sung vé cic
gd va cic ranh dé x4c dinh diém xudt phat ctia dudng dong muic.

Ngoai ra, dudng dong muc doi khi can phai xir Iy b6 sung dé loai bo
cac phan ria clia tam giac.

4. Bdn doé tdm ngdm

Kha ning xdc dinh tim ngim tir mot di€ém trén mot khu vuc dia hinh
rat quan trong trong hoat dong quan su, trong viéc lap mang thong tin viba,
trong viéc thiét k€ dudng cao toc. Néu chi dua trén ban d6 dudong dong mic
thi rat kho vi phai tach ra va so sainh mot s6 luong 16n cac mat nghiéng. Ban
d6 tAm ngam thu duoc tir ma tran do cao va ludi tam gidc bang cdch sir dung
thi tuc tim vét 12 bién thé cha thuat todn dudng khuét. Khi d6, khu vuc va vi
tri quan sat dugc xac dinh trén mo hinh s6 do cao, tit vi tri d6 nguoi ta vé
céc tia tGi tat ca cac diém khéc trén mo hinh. Cac diém (hay cédc 0) khong bi
céc diém khéc che khuat dugc ma hod twong tng dé tao nén mot ban dé don
gian.

Do mo hinh s6 do cao thuong dugc ma hod mot cach truc ti€p tr anh
hang khong nén do cao dugc ghi lai khong noi gi vé cac dac diém nhu rimg
cay, nha ctlra... ngoai thuc dia do d6 ngudi ta phai thé hién ching 1én trén cac
ban d6 két qua. Vi du: trong truong hop do cao cua cac yéu td dia vat dugc
dua vao mo hinh s6 do cao d€ mo hinh hod anh hudng cua ching t6i tam
nhin trén dia hinh.

Trong khu vuc ¢6 dia hinh gan nhu phéng thi tim nhin hoan tdan phu
thudc vao cay va cac yéu td khac. Lic d6 co s& dit liéu sé bao gom do cao
clia céc cay va tdoa nha. Thong tin nay dugc ding dé vé& ban d6 tim ngam cua
khu vuc ¢6 cay va nha cao ting va ddnh gid xem & vi trf ndo c6 thé ngam

thong t6i diém khéc.
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5. Bdn do do doc, do 1oi, do lom va hudng doc

Trudc khi ¢c6 mo hinh s6 do cao, nguoi ta da dung rat nhiéu ky thuat

dinh tinh va nira dinh lugng d€ mo ta va so sanh dia hinh. Viéc phan tich

dinh lugng 1a khé khan do can mot luong lao dong khong 16 dé thu thap s6

liéu ngoai thuc dia hoac trén anh hang khong. Khi cac so6 liéu do cao da dugc

thu thap va bién ddi vao trong mot ma tran do cao hoic Iu6i tam gidc thi chi

can mot vai thii tuc 12 da dé c6 ban do do doc va cac dic diém khac cta dia hinh.

+ Mat doc: 13 mot mat phang tiép xiic véi bé mat mo hinh s6 do cao tai

mot diém bat ky cho true. N6 bao gom hai thanh phan: do déc va huéng doc.

Do doc 1a ty 1é thay d6i 16n nhét ctia do cao (tinh bing %).

Huéng doc 1a phuong la ban ctia d6 doc (tinh theo do).

Do 16i 1a ty 1¢ thay doi ctia mat doc (do trén don vi do dai).

Do 16m — nguoc véi do 16i.

+ Céch tinh thanh phan:

- Dung mot “ctra s6” 3 x 3 0 d€ tinh dao ham ctia dudng dong muc.
Clra s6 nay s& di chuyén 1an lugt trén khép ban do (hinh 2.23).

Tinh d6 doc:
Zi—l,'+1 Zi,'+1 Zi+1,'+1
teG= (021 8X) +(0Z/ OX) J J J
Tinh huéng doc: Z..; Z Zis,
tg A= % (-m<A<7)
Zi, Zii, Ziyi

Hinh 2.23 Cdch tinh thanh phdn

Sau khi tinh cdc dao ham tuong tng cho tung 6 trén ma tran do cao,

can phan 16p dé hién thi trén ban d6. Nguoi ta dung bang dé xac dinh 16p

mau hoac do xam tuong tng. Gi4 tri cia modi 6 s& duoc so sanh véi 16p mau

hodc do x4m hién thi & thiét bi dau ra.

+ Vé ban d6 hudéng doc:
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Chia 9 16p tuong ung v6i 8 hudng
N, NE, E, SE, S, SW,WNW va mot 16p cho dia hinh phﬁng.

+ V& ban d6 do doc:

Dung mo6 hinh luéi tam giac tinh cac do doc cho riéng tung mat tam
giac va td bong cac mat nay theo do doc.

Béan do vé tir ma tran do cao sé& sai khiac mot it so vGi bé mat that vi
viéc 14y dao ham s& lam tang do go ghé 1én. D€ khic phuc ngudi ta dung
phuong phdp t6 bong, v& mau hodc ding thuat toan trung binh di chuyén cuc
bo.

6. Bdan do dia hinh t6 bong

Khi can nang cao chat luong ban do, dac biét khi mo ta su khéac biét vé
dang dia hinh d6i va nui, nguoi ta dung phuong phap t6 bong dia hinh. Day
la phuong phdp t6t nhat trong ciac phuong phap da dugc dé xuaét.

Viéc t6 bong dia hinh dua trén k¥ thuat st dung anh sang va béng mo
dé mo ta vat thé. Cac hiéu ting cn thié€t duoc tao ra nho k§ thuat dung biit
long va t6 bong bang tay. Tuy két qua trong néi bat nhung ton kém va phu
thuoc nhiéu vao kj nang con ngudi. Véi dit lieu s6 ¢ thé vé ban do dia hinh
tdo bong mot cach tu dong, chinh xéac.

Muon vay, ta phai tao ra mot mo hinh trong giong nhu dia hinh that.
N6 giéng v6i anh ndi 1a ding k§ thuat v& bang mau hoic do xam lién tuc
nhung khéc vé6i anh néi 1a:

- Khong hién thi toan bo dia hinh ma chi thé hién céac bé mat da so
hoa.

- Nguén sang duoc dat trén cao 45° so v6i phuong nim ngang, chiéu
theo huéng Dong Bic.

- M6 hinh dia hinh déu dan va khai quét hon.

Céch thuc hién:

Tinh cdc huéng doc cua bé mat cho trude (hay cac thanh phan clia mat
doc).
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Tao mo hinh thé hién su phan chi€u 4nh sdng ctia bé mit dugc chiéu
sang bang nguoén sang dit 45° trén cao theo huéng Pong Bic.

Do sing t6i cua bé mat phu thudc vao hudng clia n6 nguodn sang chiéu
vao né. Vay van dé co ban la phai biét duoc do phan chiéu nhung tinh theo
cong thuc s€ rat phuc tap. Sau day la cac cach tinh do phan chiéu hiéu qua
hon va t6n it bd nhé hon.

- Tinh d6 phan chiéu:

+ Tao bang tim ki€ém dé bién doi tir mat doc sang do phan chiéu.

+ Bién doi gi4 tri phan chi€u cua timg 6 thanh gam mau hoac do xam.

+ Gui cac gam mau do xam tGi thiét bi dau ra.

- Dung mo6 hinh do cao dang lu6i tam gic.

Giong nhu khi dung mo hinh dang ma tran do cao trir mot diéu: do
phan chi€u dugc tinh cho ting mat tam gidc chit khong phai ting 6. Cac mat
nay duoc td6 béng bang ciach gach mat tam gidc bing nhitng dudong thang
song song c¢6 do day thua tuy theo cuong do anh sang phan chiéu.

Ban do dia hinh t6 béng dung dé thé hién hinh anh dia hinh 3 chiéu
chinh x4c, dung trong phan tich dinh tinh cho hinh théi dat, lam tang tinh
truc quan cua ban do6 1én khi két hop véi cac thong tin chuyén dé.

7. Mo td dia hinh tu dong nho mé hinh s6 do cao

Khi cac duong ranh hoac duong go chua duoc s6 hod riéng biét thi
phai 14y ching tu dong tir ma tran do cao. Chang han, cin x4c dinh mot
duong dan nudc theo anh hang khong da dugc chong trén mot mo hinh s6 do
cao. Yéu cau doi vaéi ludi tam giac mo hinh nay phai chita tat ca cac thong tin
v€ g0 va ranh can thiét cling nhu nhiing thong tin cdn dugc dua vao khi s6
hod. Mat khac, cic ma tran do cao su trong viéc tinh cac dinh luong khac
nhu chi phi, thoi gian di lai... sé rat hitu ich néu dung phuong phap mo ta
dac diém dudng va ving.

Néu ta ¢c6 mo hinh s6 do cao thi phai dung phuong phéap tu dong phat

hién go va ranh dé tao lu6i tam gidc bé sung.

70



Cho t6i nay, trudc khi phan tich dinh tinh cdc mang thuy van va luu
vuc song ngoi, nguoi ta phai sao chép nhiéu s6 liéu tir ban do6 da in va tir
anh hang khong. Ngoai tinh budn té ra cong viéc nay con dua dén nhicu sai
sO dit liéu hon.

Vién dé 16n nhat trong viéc st dung ma tran do cao dé phat hién cdc
dac diém duong, viing 12 viéc ton tai cdc “h6” do nhiéu gay ra. Lu6i qua tho
c6 thé 1am mét di vai duong go, dudng ranh roi rac nhau.

Ngudi ta ¢6 thé phét hién cac hd nay bang mot clra s6 3x 3 6. Mot 0
dugc coi 12 mot hé néu do cao clia n6 nhod hon hodc bang do cao cua 8 6 lan
can.

a, Phat hién duong go, duong ranh

Dé phit hién dudng go can phai xdc dinh vi tri cac chd 16i 1én, con dé
phat hién dudng ranh thi can phai xac dinh vi tri nhitng chd 16m xuong.

- Thudt todn thir nhdt:

Dung ctra s6 4 0. D€ phat hién dudng ranh, ngudi ta phai danh dau o
vuong ¢6 do cao 16n nhat. Sau d6, di chuyén cira s6 trén khip cdc ma tran do
cao. Khi d6, cdc 0 khong dugc danh dau s€ thé hién ranh. Tiép theo chi viéc
noi cdc 6 khong dugc danh dau lai thanh dudong ranh. Con dé phat hién
duong go cling lam tuong tu, nhung ta chi danh ddu cac 6 c6 do cao nho
nhat.

- Thudat todn thit hai:

Giong nhu dinh 1y Cauchy: “Khodng cdch nhén nhat tir mot diém bat
ky trén mot mat cong t6i diém thap nhat chinh 13 dudng doc nhat”. Thuat
todn ndy can mot clra thoat nuéc (diém dimg cta thuat todn) va vi trf cta 0
bat ddu. VGi mdi 0 trix clra thoat nude, do cao cua né duge so sanh véi do cao
ctia 8 6 1an can. O 1an can ndo c6 do cao nhd nhat duge danh ddu va nudc s&
chdy vao 6 d6. Sau do, ctlra s6 s& chuyén t6i 6 vira dugc danh dau va qua trinh
trén sé duoc lap lai. Puong ranh sé dugc ma hod bang do xdm tuong ing véi
luong nudc chay qua né. Thuat toan nay ton thoi gian va bd nhé (cham hon
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20 lan so v6i thuat toan thd nhat). Tuy thé, né rat dé phat hién cac “h6” trong
dit liéu do cao.

b, Xdc dinh bién cua mot duong dan nudc

Phat hién duong go la mot viéc tat yéu phai lam nhung thuc ra cong
viec nay chi cdn tim bién clia mot dudng din nuéc dé phan cach né véi
duong con lai clia co s& dit liéu. Pau tién nguoi ta tinh do doc va hudng doc
cuc bo cho tat ca cac 6. Sau d6 xac dinh ctra thoat nuéc ctia duong dan. Tiép
theo, mdy tinh s& tim tit ca cdc 6 nam trén cung dudng dan nudc nhung
“nguoc dong” véi ctra thoat nudce (di nguoc tir dudi 1én).

Thuat todn: Cilra s6 3 x 3 06 s& bat ddu tir vi tri ma tam (0 trung tam)
clia n6 1a cira thoat nue. Mot 6 s€ 1a nguoc dong véi tam clra s6 néu 6 nay
huéng mat vé 6 trung tam (hinh 2.24). Tai mot diém “bén trong” ta s& kiém
tra 8 0 lan can ké ca goc va ria luu vuc. Néu mot 6 1an can da danh dau “bén
trong” thi dugc bo qua, tréi lai 6 dugc coi 1a “ngugc dong” hodc gin nhu nam
ngang sé€ dugc chon 1am tam mdi cua cilra s6. Thuat todn nay sé€ duyét trén
mo hinh s6 do cao cho téi khi tim thdy duong go hoac da ra ria luu vuc. Sau
d6, né quay lui va lap lai cho dén khi toan bo luu vuc da duge danh dau.

Phuong phap nay sé duyét moi 6 mot 1an va bo qua cac 6 bén ngoai luu vuc .

N
. 4 hoac 5 3hoac4 | 3 hodc?2
1
W E 6 hoac5 | Diémbén | 1 hodc 2
2 trong
3
S 6 hoac 7 0 hoac 7 0 hoac 1

Hinh 2.24: Xdc dinh bién cia duong ddn nudc
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2.4 Gi6i thiéu kha nang quan ly ban do bang moét s6 phan mém co ban
24.1. GIS MAPINFO

MAPINFO tuy chua phai 1a mot HTTDL hoan chinh nhung
MAPINFO ciing ¢6 cdc chic nang chinh ctia mot hé HTTDL dé xay dung
mot hé ban d6. Uu diém néi bat ctia né 1a kha nang hoi ddp co s& dit liéu dia
ly. Cac chitc nang chinh cua MAPINFO Ia:

- Nhap, xuat dit liéu.

- Cap nhat, stra déi dit liéu.

- Phan tich dia ly.

- Hién thi dit liéu.

- Tra cttu, quan 1y thong tin.

- Tao cédc noi dung chuyeén de.

- In an.

Giao dién cuia MAPINFO duoc thuc hién truc ti€p trén moi trudng
Windows véi cdc menu, cira s6, hop thoai nén rat nhanh chong va thuan loi.
Ngoai ra, MAPINFO con ¢6 mot loat cong cu cho phép thuc hién cic thao
tac thuong gap nhu vé cac doi tugng, lua chon, tra ctu thong tin... tuong doi
nhanh. Bén canh d6, MAPINFO Corporation dua ra ngdén ngit 1ap trinh
MapBasic tao kha nang xay dung cac ung dung riéng cho MAPINFO. Dt
lieu khong gian trong MAPINFO dugc thé hién dudi dang diém, duodng,
vung va ciling dugc phan 16p theo dac tinh cua doi tugng nhu hé thong thuy
van, hé thong duong, ranh gidi thura, ranh gidi nha... Kha nang phan 16p nay
gilip cho nha quan ly thuén tién trong viéc quan ly thong tin khong gian.

1. Kha ndng quan ly dit liéu trong MAPINFO

- Quan ly dit liéu thudc tinh
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Dit liéu thuoc tinh trong MAPINFO duoc luu duéi dang bang. Mot s6
thong tin nhu tén cha ho, loai nha, loai dat, dia chi... c6 thé vao truc tiép qua
bang, con cdc thong tin nhu dién tich, chu vi, chiéu dai,... ¢6 thé cap nhat
thong qua cac ham toan hoc trong MAPINFO.

Hai loai dr liéu khong gian va thudc tinh trén dugc lién két v6i nhau
thong qua trudong khoa chung bang lénh Update.

- Quan ly thong tin dia chinh

Quan ly thong tin thua dat: du & cdp quan 1y nao thi thong tin quan
trong nhat can quan ly van la thong tin téi ting thira dat cta ting ho gia dinh,
tung co quan s& hitu thua dat d6. MAPINFO c6 cac cau 1énh rat thuan tién
cho viéc tra ctru thong tin.

Tra ctu thong tin theo vi tri dia 1y: d6i tuong dang diém, d6i tugng
dang duong, doi tugng dang vung...

Tra ctu thong tin theo thudc tinh: tra ctu theo biéu thifc thong thudng
(Select), tra cttu theo dang ngdn ngit hoi dap cau tric cho mot mo hinh dit
liéu quan hé SQL Select.
2.Toéng hop hién trang sit dung ddt tir thong tin thita ddt

Ngoai viéc quan ly t6i thira dat, ting ho gia dinh, co quan quan 1y
con phai quan ly t6ng hop vé hién trang st dung dat clia dia phuong minh.
Can bo quan 1y c6 thé tinh tong dién tich dat clia mot x4, huyén nao dé bang
cau lénh SQL Select, hoac tao mdéi ban d6 hién trang st dung dat bing cédch
sit dung cau lénh SQL Select chon nhiing thira dat cung loai, sau d6 dung
lenh COMBINE dé€ t6ng hop tét ca cdc thira d6 lai. Ngoai kha nang quan 1y
CSDL, tréen MAPINFO con ¢6 kha nang trinh bay ban d6 rat hoan hao gitp
cho cdc nha ban d6 trinh bay ban do6 dia chinh, dic biét 1a ban d6 hién trang

str dung dat duogc dé dang.
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2.4.2. Phan mém MAPPING OFFICE

La bo phan mém cta hiang INTERGRAPH (Hoa Ky) bao gom céc
phan mém cong cu phuc vu cho viéc xay dung ban do dugc tich hop trong
mot moi truong thong nhat.

- MICROSTATION: 1a moi truong d6 hoa cao cép, cung cap céac
cong cu cho viéc s6 hod cdc doi tugng trén nén anh (raster), sta chita, bién
tap va trinh bay ban d6. MICROSTATION dugc st dung lam nén cho cac
ting dung khiac nhu: GEOVEC, I/RASB, I/RASC, MSFC...

- I/RASB: 1a phan mém hién thi va bién tap dit liéu, cung cap céc
cong cu dé 1am sach céc anh dugc quét vao tir tai lidu cii, nan cac file anh
raster tir toa do hang cot cua cac pixel vé toa do thuc cua ban do, phuc vu
cho phan mém GEOVEC chuyén dai tir dit liéu raster sang vector. I/RASB
cho phép nguoi sit dung dong thoi thao tic v6i ca hai dang dir liéu raster va
vector trong cing mot moi truong.

- I/RASC: 1a phan mém xu 1y anh, cung cap day du cdc chiic nang
phuc vu cho viéc hién thi, ting cudng xir ly anh thong qua cidc may quét anh
hodc cdc dit liéu duoc doc truc ti€p néu 1a anh s6 va xuét dit liéu. Phan mém
nay hd trg hién thi ca anh don sac, anh toan sac va anh t6 hgp mau.

- GEOVEC: ¢6 chitc nang chuyén dung chuyén d6i ban tu dong cac
dir liéu raster sang dang vector, giam dugc rat nhiéu thoi gian cho qua trinh
xtr 1y, chuyén d6i tai licu. GEOVEC cho phép thao tic v6i cac anh 16n, rat
thuan tién trong cong tac san xuat.

- MSFC (Microstation Feature Collection): cho phép ngudi dung
khai bao va dat cac dac tinh do hoa cho cac 16p thong tin khac nhau cua ban
d6 phuc vu cho qud trinh s6 hoa va cung cidp mot loat cdc cong cu dé s6 hod
ban d6 tréen nén MICROSTATION. MSFC dugc st dung dé:

+ Tao bang phan 16p va dinh nghia céc thudc tinh d6 hoa cho d6i tuong.
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+ Quan 1y cac doi tuong.

+ XU ly mot s6 doi tuong dac trung clia ban do: Cac ky hiéu ban do,
loc diém, 1am tron dudng d6i véi ting d6i tuong riéng 1€,...
2.4.3. Phan mém MGE (Modular GIS Environment

La mot hé thong phan mém cua hang INTERGRAPH phuc vu cho
viéc thu nhan, luu trit, phan tich va hién thi cdc dit lieu khong gian. MGE
cung cip cac cong cu tién ich cho viéc tich hgp cac dit liéu khong gian va
cac thong tin thuoc tinh thanh mot hé thong thong nhat.

MGE cung cap mot s6 cong cu dé s6 hod cdc ban d6 c6 sin, xay dung
cac bang thuoc tinh cho cac doi tugng, xac dinh cac dac tinh cua doi tugng

trong co so dit liéu MGE, tim ki€m thong tin, hién thi dit liéu...
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CHUONG 3
CONG NGHE TICH HOP TU LIEU VIEN THAM VA
HE THONG TIN PIA LY

3.1. Tich hop la gi?

Tich hop ti€ng Anh 1a integrate c6 nghia la hgp thanh mot thé thong
nhat, b sung thanh mot thé thong nhat, hop nhat.Nhu vay, tich hop tu liéu
vién tham va GIS 1a viéc hop nhat cic uu di€ém cta hai loai tu liéu vién thdm
va GIS thanh mot thé thong nhat, dong thoi tim cdch han ché cdc yéu diém
cua hai loai tu liéu néi trén.

3.2 Tai sao phai tich hop?

Nguoi ta phai tich hop tu liéu vién tham va HTTDL vi nhiing 1y do
sau:

- Vién tham 1a mot trong nhitng cong nghé thu thap di liéu quan trong
va hiéu qua nhat cho viéc cap nhat va xay dung co so dit liéu HTTDL.

- Nguén cung cip thong tin dia 1y 1a s6 liéu trac dia - ban do, anh hang
khong, anh vién tham, s6 liéu diéu tra, thong ké.
hitu hiéu cho viéc thu thap dit lieu dé cap nhat cho HTTPL, nhung nhiing dit
lieu sdn ¢6 duge luu trit trong GIS ciing 12 nguén thong tin b trg rat t6t cho
viéc phan loai va xtr ly anh vién tham. Gidi phdp xu ly tich hop vién tham
va HTTPL la phéi hop uu thé cua hai cong nghé trong viéc thu thdp, luu
trit, phdn tich va xu ly di liéu dia ly dé nang cao ndng sudt trong viéc xdy
dung va cdp nhdt dit liéu khong gian (hinh 3.1).

- Tich hop tu liéu vién thdm va HTTDL nham tao ra cong nghé cung

cip dit lieu dia 1y can thiét cho HTTDL, nhim ddp ting nhu ciu da dang

trong cong tac quan ly tai nguyén thién nhién va giam sat moi truong. ..
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- Cong nghé vién tham la mot trong nhiing cong nghé thu thap dit liéu
khong gian quan trong va hiéu qua nhat. Sw tich hop tw liéu vién tham
HTTDL dua trén tu liéu raster rdt khd thi vi cdu tric dit liéu giong nhau,
hon nita c6 su tuong dong giita ky thudt xu ly dnh vién tham va HTTPL,
cé hai k¥ thuat nay déu xir ly dit liéu khong gian va c6 thé thanh lap ban dé6
s0, dac biét 1a ¢6 cung mot so thuat toan xu 1y dit liéu khong gian s6. Khi
anh vé tinh da duoc xtr 1y va cung cip dudi dang tuong thich véi HTTDL,
nhiing chifc nang phan tich cia HTTDL c6 thé dp dung hiéu qua doi véi tu
liéu vién tham. Do d6, cong nghé tich hop tu liéu vién tham va HTTDL
khong chi st dung anh vién tham ph6i hop véi dit liéu vector cia HTTDL
(ranh gidi, toa do, do cao...), ph6i hgp cac chitc nang san cé ctia hai cong
nghé ma con c6 thé khai thic t6i da dit liéu thuoc tinh nhim dat hiéu qua cao
nhat trong viéc cung cap thong tin dap tng nhanh cac nhu cau trong quy

hoach, theo ddi bién dong st dung dat va thanh 1ap ban d6 chuyeén de...
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- Vién tham/
Anh hang khong anh

khong

[ Ban do gidy

A

Mo hinh
sO do cao

Ditt lieu
thuc dia

Mo hinh Do dac vi
toan hoc tri di€ém
bia Iy - kinh \/

té - xa hoi

Hinh 3.1 Vai tro cua Vién thdm trong viéc xdy dung va cdp nhdt co so dit
lieu HTITPL
Anh s6 vé tinh sau khi dugc giai dodn hodc phan tich, xir 1y dé tao
ra dit liéu c6 ty 1é thich hop theo yéu cdu ing dung, hoiac duoc sir dung dé
xay dung mo hinh s6 d6 cao (DEM), hay thanh lap ban d6 hién trang su
dung dat... s& 1a nguon cung cép thong tin quan trong cho HTTDL.
- V6i kha nang cung cip anh s6 do phan giai cao va chu ky lip ngéin
(cap nhat thong tin trong vai ngay), tu liéu vién tham da gép phan nang cao

hiéu qua tng dung HTTDL trong quan 1y, quy hoach va phét trién do thi
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(hinh 3.2). Ngoai ra, tu liéu vién tham da thoi gian 1a cong cu hitu hiéu cho

phép chong 16p ban d6 va phan tich bién dong ddp dng ciac yéu cau cua

nguoi st dung.

Thoi gian cap ,
nhat (nam)
Quy hoach str dung dat
5 —
&0 g 2
2 & S & =y
‘: Q >N :'\ f&)'
2. D :;(81§%
il ok §E <
O =
0sl [ Anh 1KONOS || SPOT | LANDSAT || AVHRR |
' | | | | | | L,

25 50 100

0.01 0.1 1 10
Po6 chinh xac khong gian (m)

Hinh 3.2 - B¢ chinh xdc cia dnh vé tinh va yéu cdu cdp nhdt dit liéu.
- Viéc sur dung cong nghé tich hop tu liéu vién tham va HTTDL cho

phép cap nhat, xay dung dit liéu va phan tich bién dong hiéu qua va dong vai

trd kha quan trong cho viéc ho trg ra quyét dinh nhanh, trén pham vi rong véi

gia thanh ré (hinh 3.3)
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Chinh sach dinh huéng; Tac dong clia con nguoi;

Dan s0, gido duc va y t&, van hoa - xa hoi; » Do thi hod, cong nghiép hoa;

Kinh t&, cong nghé,. .. Phét trién xay dung.

v + Thong ké Hoat dong clia con nguoi Thong bao cho cong chiing !

Quyét dinh thuc thi; Chuyén déi moi truong;

Lap ké& hoach, chinh s4ch; Bién dong sir dung dat, thay d6i khi hau;

Bién phap quan ly. O nhiém moi trudng, sat 16 dat, 1a lut, pha
- rung, thay déi tap qudn,. ..

v

Gidm sat béi Vién thdm

Co s dit lieu

A

Ph. tich,danh gia boi HTTDL

Hinh 3.3 - Vai tro ciia HTTDL va Vién tham trong viéc ho tro ra quyét dinh.

Vi chitc nang tich hop, HTTPL thuc hién viéc chong xép nhiing lop
thong tin khdc nhau thong qua viéc su dung nguon dit liéu da dang duoc
xdy dung trén mot hé quy chiéu thong nhiit.

Cong nghé vién thdm cho phép thanh 1ap ban d6 tu dong trén mot
pham vi rong 16n va cap nhat nhanh di liéu. Cac thong tin chuyén d€ tao ra &
dang so tir cong nghé vién tham dé dang duoc t6 chic thanh cdc 16p thong tin
hop 1y cho viéc luu trit, quan ly, phan tich va hién thi trong moi trudng
HTTDL. Nguoc lai, nguén di liéu sian cé trong HTTDL luon dugc cap nhat
dé dam bao tinh hién thoi nhdm phan dnh chinh xdc thé gidi thuc s& 12 nguén
thong tin bd trg rét t6t cho viéc nin chinh hinh hoc, tao dit liéu méiu, phan
loai va dénh gia chat luong sau khi xir Iy anh trong HTTDL nhu diém khong
ch€ mat dat rat can thiét cho nan chinh hinh hoc, 16p polygon vé ranh gii
hanh chinh, loai hinh st dung dat quan trong cho cong tac giai doan anh.

Cong nghé tich hop tu liéu vién tham va HTTDL s& cap nhat hay xay
dung co so dit liéu HTTDL trén dién rong va tiét kiém nhi€u cong siic va

thoi gian thuc hién.
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- Mic du,tu liéu Vién tham c¢6 trit luong thong tin kha 16n ( d6 phan
gidi khong gian,do phan giai thoi gian va do phan giai pho 16n) song khi giai
doan ching, doi khi ta gap phai truong hgp kho giai doan hoac khong giai
doan dugc.Nhiing truong hop nhu vay, néu c6 tu liéu HTTDL ho trg thi viéc
giai dodn chiing s€ dé dang va chinh xac hon rat nhi€u.Vi du, khi giai doan
vling trong ngd va ving trong mia: ca hai loai cay trong nay déu c6 diéu kién
sinh trudng,chiéu cao cay, kha niang phan xa pho,... gin nhu nhau nén rit kho
phan biét, thé nhung néu bié€t dugc phong tuc,tdp quan canh tac cua cu dan
vung do6 thi s€ c6 cu tra 10i chinh xac cho viéc phan loai cay trong & viing
n6i trén ( Vi du, 6 ving ndi Ha Giang,Cao Bang dong bao Meo thuong an
men mén, udng rugu ngd nén cay luong thuc chu yéu cua ho l1a cay ngo, néu
biét dugc tap quan canh tac cta ho thi ching ta s€ giai doan chinh xac loai
ciy trong nay). Mit khéc,trong mot s6 bai toan phan loai anh vién tham,
HTTDL la cong cu hd tro dic luc cho cic chuyén gia vién tham trong viéc
cung cap thong tin bé tro nhu ranh gidi, do cao, do doc
3.3 C6 thé tich hop tu liéu vién tham va HTTPL duoc khong?

Tu liéu vién tham va HTTDL c6 thé tich hop dugc vi nhiing 1y do sau:
- Dit liéu vién tham duoc xit Iy va luu trit dudi dang cdu triic raster

Trong HTTDL, hai m6 hinh dit liéu vector va raster thuong duoc st
dung dé luu trix dit liéu khong gian, trong khi d6 dit liéu vién tham duoc xir 1y
va luu trit du6i dang raster, do d6 viéc tich hop tu liéu vién tham va HTTDL
rdt dé dang thuc hién.

-Anh vién thdm chuyén ddi dé dang vao loai dit liéeu HTTDL mong
muon
Chitc nang chong xép cdc 16p dit liéu cho phép tich hgp va hién thi

dong thoi ca hai 16p vector va raster, diéu nay cho phép cap nhat nhanh cac
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16p dir liéu vé giao thong, thuy hé, thuc phu trong dit liéu nén, ciing nhu cic

16p dit liéu chuyén dé cia HTTDL (hinh 3.4).

S6 hoa —»[ Cau trac dir liéu vector ]7

l

Chuyén doi
vector-raster

A 4
Anh vé tinh ‘{ Cau truc dit liéu raster —

!

\4

A4

Phan tich khong gian

Phan tich anh

A

l

[ San phdm xuat ra ctia két qua ]
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Hinh 3.4 M6 hinh chuyén doi dit liéu Vién tham va HTTPL
-Tu liéu vién tham va HTTPL cé cung toa do quy chiéu
Tu liéu vién tham va HTTDL c6 cung toa do quy chiéu nén su tuong dong
gitta k¥ thuat xtr 1y anh vién tham va HTTDL tao di€u kién t6t cho viéc tich
hop hai loai tu liéu nay.
3.4 Kha nang tng dung cong nghé tich hop tu liéu vién tham va hé
thong tin dia ly

Anh vién thdm sau khi phan loai s& thé hién su phan b6 cta cic d6i
tugng theo khong gian va thoi gian. Do d6, két qua xur Iy mot anh vién tham
s& chi ra hién trang sit dung dat tai thoi diém chup anh va vé6i anh da thoi
gian cho phép thanh lap cdc 16p chuyén dé sir dung dit trén ving dat cu thé
nhung & cdc thoi diém khéac nhau. Bing chitc ning chéng xé&p va phan tich,
GIS cho phép tich hop tir cic két qua phan loai ctia nhiéu thoi diém chup dé
thanh 1ap nhanh va chinh xac ban do6 bién dong st dung dat ctia khu vuc. Vé6i
chiic nang tu dong cung cap thong tin vé su thay doi gifta cdc loai hinh sir
dung dat theo timg thoi diém yéu cau hoic theo don vi hanh chinh, HTTDL
cho phép nguoi st dung gidm sat qua trinh bién dong st dung dat theo bat ky
loai hinh nao va ¢ bat ky khoang thoi gian nao.

Giai phép truyén thong la so sanh ban do hién trang st dung dat da
thanh 1ap tai hai thoi di€ém yéu cdu, nhitng khu vuc thay doi s& dugc thé hién
trén tO ban do thit ba goi 1a ban d6 bién dong dat cho ta thay nhitng thay doi
cua céc loai hinh su dung dat. Tuy nhién, & khu vuc ma loai hinh st dung dat
thay d6i nhanh thi giai phap nay khong dép ting dugc yéu ciu. Do chinh xéc
va tinh hién thoi ctia ban do bi giam vi phai mat nhiéu thoi gian dé xay dung
ban do hién trang st dung dat bing phuong phdp tong hop. Ngoai ra, ban d6
bién dong dat loai nay thuong chita nhi€u sai s6t vi hai ban d6 hién trang su
dung dat da thanh lap tai hai thoi diém khong cung thong nhat vé chi tiét noi

dung va do6 chinh xac yéu cau.
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Néu stir dung cong nghé tich hop tu liéu vién tham va HTTDL thi s
dam bao duoc tinh hién thdi cta thong tin, dé dang kiém tra mifc do chi tiét
va tinh thong nhéat cta di liéu, cling nhu khong bi anh hudng do ty 1€ va phép
chiéu ctia ban do gay ra.

Viéc tich hop tu liéu vién thim va HTTDL ciing rat c¢6 hiéu qua trong
viéc thanh 1ap ban d6 bién dong 16p phu thuc vat, ban d6 bién dong moi

truong v.v...
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CHUONG 4
UNG DUNG CONG NGHE TICH HOP VIEN THAM

VA HE THONG TIN PIA LY

Bo cam bién 1a thiét bi quan trong dung dé thu nhan nang luong séng
dién tir phan xa hay btc xa tir vat thé theo tiing buéc séng xéc dinh, méi loai
cam bién dugc thiét k& dap tng ting muc tiéu cu thé. Bo cam bién quang hoc
tap trung chi yéu vao so kénh phd dugc thu nhan, trong khi d6, bo cam tao
anh radar thi géc t6i cua séng vo tuyén cao tan va kénh song dugc st dung
gilt vai tro quan trong trong viéc xac dinh cac doi tuong. Do do, tng dung
Vién thdm vao ting linh vuc khac nhau can phai chon loai anh thich hop
nhat, nghia 1a loai bo cam c6 do phan giai khong gian, do phan giai pho va
do phan giai thoi gian thich hop véi yéu cau cu thé ctia linh vuc ting dung. Vi
du, anh toan sic s& ghi nhan mic do phan xa phd cla thuc vat khong tot
bang anh thu nhan bang séng d6 do chat diép luc hap thu rat manh ning
luong tia do. Do phan giai khong gian quan hé rat mat thiét dén ty 1é clia ban
d6 can thanh 1ap ciing nhu mic do chi ti€t c6 thé phan biét dugc trén anh dé
giai doan va thu nhan chinh xac cac thong tin can thiét. Riéng d6i véi do
phan giai thoi gian dugc xem nhu 12 khoang thoi gian giita cdc thoi di€ém tién
hanh chup anh, ¢6 nhiéu ting dung doi hoi anh phai chup lap thudong xuyén
(nhu du bdo bao, theo doi chdy rung, gidm sat 1i lut,...), nhung cling c6
nhiing ing dung chi yéu cau chup anh theo mua (nhu xac dinh vu mua, do
4m cua dat,...) hodc nhitng tng dung chi can anh chup mot 1an (thanh I1ap ban
do cau tric dia chat). RS rang, hau hét cac ung dung lién quan dén yéu to
thoi gian déu yéu ciu chu k¥ 1dp ctia vé tinh ngén, qua trinh x& ly dnh nhanh
dé kip thoi cung cdp thong tin hitu ich cho ngudi sir dung.

Cac bd cam quang hoc thuong bi han ché€ do may (che khuat doi tuong

trén anh), ving nhiét déi thi may anh hudng kha tram trong dén anh chup,
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nhung ving & gan cac cuc thi lai khong du nang lugng chi€u sang cta mat
Troi. Nhitng han ché nay dugc khiac phuc biang Vién thdm radar do kha nang
tu cung cip nang luong dén cac doi tugng va soéng dién tu dugc su dung
trong k¥ thuat radar c6 budc song dai nén dé dang xuyén qua may hay suong
mi, dam bdo thu nhan hinh anh & bat ky thoi diém hay vi trf ndo trén mat
dat.

Linh vuc ting dung cta ching rit da dang, nén bo cam thuong dugc cau
tao bing nhiéu bo tach séng dé dép ting hau hét cdc yéu cau dat ra. Ngoai ra,
nhiéu ting dung doi hoi phai st dung phdi hop nhiéu nguoén dit liéu nén con
duogc goi 1a xir 1y tich hop va doi khi dé dam bao yéu cau vé do chinh xéc,
ngudi gidi doan con phai sit dung thém mot s6 dit liéu bo sung dé giai doan
anh, cdc dit lieu nay dugc goi 1a dir liéu bo trg. DEé tng dung t6t k§ thuat
Vién tham, nguoi giai dodn can phai luu y dén nhiing van dé sau:

- Ting kénh anh dugc thu nhan tir b cam chita dir liéu quan trong va
dong nhéit tng v6i budc séng khac nhau, nén gia tri do sang ctia cung doi
tuong thuong cé gia tri khac nhau cho bdi cac kénh anh (do mic do hap thu,
phan xa hoac tan xa nang luong khac nhau). Do d6, ngudi giai doan can phai
xac dinh kénh pho t6i wu trong bo dit liéu anh da phé dé xac dinh ting doi
twong cu thé phu hop véi yéu cau. Ngoai ra, nhiéu doi twong thudng bi thay
d6i theo thoi gian nén nhiéu tng dung ddi hoi tach thong tin chinh xdc can
phai st dung nhi€u nguén thong tin lién quan dén doi tugng hoac khu vuc
nghién ctu.

- C4c bo cam khédc nhau clia cing vé tinh thudng tao anh dé cung cép
thong tin bé tro cho nhau, nén khi tich hop c6 thé hé tro rat t6t cho cong tac
gidi dodn va phan loai anh. Vi du, khi ta ph6i hop anh toan sic do phan giai
cao v6i anh da pho c6 do phan giai thap, hodc tich hgp anh vé tinh quang hoc

va anh radar.
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- anh da thoi gian (dugce chup vao cac ngay, tuan, thang khac nhau hoac
vao cic nam trudc d6) s& cung cap rat tot thong tin bién dong dung dé theo
ddi su thay doi ciia 16p phu mat dat hoac su phét trién trong khu vuc nao d6
cua thanh pho (m& rong hay do thi hod). Cong viéc nay thuong lién quan dén
phan loai anh chup & céc thoi diém khéc nhau trén ciing mot khu vuc, tién
hanh so sdnh két qua phan loai dé xac dinh nhitng bién dong vé ranh gii
gitta cac loai. Do d6 can chud y dén viéc chon cung bo dit liéu mau va dit liéu
tham tra dé c6 co s& ddnh gid chinh x4c vé mat tinh chét cling nhu quy mo
cua nhiing bién dong

Cung v6i su phdt trién nhu vii bao ctia khoa hoc k¥ thuat, diac biét 1a
vién tham va hé thong tin dia 1y, cong ngé tich hop vién tham va hé thong tin
dia ly dang dugc ting dung trong nhi€u linh vuc nhu thanh 1ap ban d6 hién
trang st dung dat, ban do bién dong st dung dat, ban d6 ring,thanh lap va
hién chinh ban d6 dia hinh, tng dung trong Iinh vuc bao vé moi truong va
nhiéu Iinh vuc khdc. & trong chuong nay sé dé cap dén kha nang tng dung
cong nghé tich hop tu liéu vién thdm va hé thong tin dia 1y dé thanh lap ban
do hién trang st dung dat va nghién ctru bién dong su dung dat.

4.1. Ung dung cong nghé tich hop Vién tham va hé thong tin dia ly
dé thanh lap ban dé hién trang sir dung dat
4.1.1. Nhitng vin dé chung vé bdan do hién trang su dung dit

Ban d6 hién trang sit dung dit (HTSDD) 1a loai ban d6 thé hién trang
théai 16p phu bé mat dat bao géom 16p phl tu nhién va nhan tao, phan anh
trang thai st dung quy dat thong qua cdc loai hinh sir dung dat tai thoi diém
nghién cttu. HTSDD luo6n thay déi dudi tac dong chia cac quy luat tu nhién va
nhiing hoat dong kinh t€ x4 hoi ctia con ngudi. Su thay doi nay dac biét 16n &
céc nudc chua pho cap hiéu biét vé cac quy luat tu nhién, can bang sinh thai,

con nguoi thi€u tinh toan, nghién ctu khi khai thac tu nhién, thi€u quan tam
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bao vé moi truong. Diéu tra nghién ctu HTSDD ¢6 y nghia khoa hoc va thuc
tién hét stc to 16n vi cac két qua diéu tra nghién ciu HTSDD lam rd co cdu
va tinh trang st dung quy dit, tao co s& cho viéc kiém ke, xay dung cic
phuong 4n quy hoach trén cdc lanh thd dia 1y cu thé nham sir dung t6i uu
tiém nang tu nhién va bao vé moi truong.

Ban do6 HTSDD can ddp tng cic yéu cau sau:

- Thé hién dugc HTSDD clia mot don vi hanh chinh & thoi diém yéu

- Pat dugc do chinh xac cao phit hop véi ty 1€, muc dich cua ban d6 can
thanh 1ap.

- Ddp tng dong bo va hiéu qua cdc yéu cau cip bach clia cong tac kiém
ké dat dai va quy hoach str dung dat.

Ban d6 HTSDD duoc lap ra nham muc dich:

- Thé hién két qua thong ke, kiém keé dat.

- Xay dung tai liéu co ban phuc vu quén 1y 1anh tho, quéan 1y dat dai.

- La tai lieu phuc vu x4y dung quy hoach, k& hoach sir dung dat va kiém
tra thuc hién quy hoach dat da dugc phé duyét clia cac dia phuong va cac
nganh kinh t€.

4.1.2. lfng dung cong nghé tich hop tu liéu vién tham va hé thong tin
dia ly dé thanh ldp ban do hién trang su dung ddt

TruGe day, viéc nghién ciu hién trang 16p phu bé mat & céc tinh, huyén,
x4 trong ca nudc phuc vu cho cong tac ki€ém ké dat trén pham vi toan quoc
chu yéu dua vao nguodn so6 liéu thong ké vé cac loai hinh st dung theo mot
quy trinh théng nhat. Chinh vi vay, dé giai quyét c6 hiéu qua viéc nghién ctu
céc loai hinh hién dang st dung, ngudi ta phai ti€én hanh diéu tra nham phét
hién ra cdc quy luat hay nghién cttu danh gia dién bién, tir d6 thu thap nhiing

tai liéu, so liéu can thiét phuc vu cho cong tac kiém ké sau ndy.
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Do v& ban d6 HTSDD 1a cong tac diéu tra tong hop ti€n hanh & ngoai
troi. Diéu tra nghién cttu HTSDD theo phuong phép truyén thong c6 uu diém
la don gian va cac két qua thong ké dugc xem la tuong doi sat véi thuc t€ &
céc dia phuong tai thoi diém ti€n hanh diéu tra, do v& khéo sat, 1ap bédo cdo.
Tuy nhién, phuong phép nay trong thuc t€ da boc 10 mot s6 nhuoc diém sau:

- Quy trinh cap nhat chinh 1y s6 liéu mat nhiéu thoi gian.

- Noi dung, ky hiéu va do chinh xac cua ban d6 khong thong nhat.

- S6 liéu dat dai khong pht hgp véi ban do khi xuét ban.

Nhitng nhugc di€ém nay anh hudng rat 16n t6i cong tac tu dong héa, do
v€ va hién chinh ban d6 trong giai doan hién nay.

Khoang 10 nam tr& lai day tu liéu vién tham da tré thanh mot phuong
tién ky thuat hién dai dugc dp dung trong nhi€u Iinh vuc khoa hoc k¥ thuat
khidc nho nhiing wu thé von cé ciia né ma nhiing nguon tu liéu va phuong
phdp nghién cttu truyén thong khong thé c6 dugc nhu:

- Kha nang céap nhat thong tin.

- Tinh chat da thoi gian cua tu liéu.

- Tinh chat phong phii ctia thong tin da phé véi céc dai phd ngay cang
dugc mo rong.

- Tinh chét da dang cua nhiéu ting, nhiéu dang thong tin anh hang
khong, anh chup vii tru.

- Tinh da dang cua tu liéu: bang tir, phim, anh, dia tir ...

- Su két hop clia thong tin vién thim véGi hé thong thong tin dia 1y,
thong tin lién lac tir vii try, dinh vi tir xa ...

Tuy nhién phuong phap nay ciing con mdt s6 mat han ché nhu:
- Nhiéu dang khac nhau cta I6p phu bé mit cé thé khong duoc phan

biét trén anh.
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- Thong tin theo chiéu thing ding c6 gia tri dé phan loai nhitng doi
tuong st dung dat thuong bi mat di hoac khong 16 nét.

- D6i v6i mot ving nho thi chi phi cho cédc tu liéu vién tham dat hon so
vGi cdc phuong phdp truyén thong, vi vay s€ khong kinh té.

Thanh 1ap ban d6 hién trang stt dung dit bang anh vién thdm, vé thuc
chat la qua trinh xtr 1y, phan tich anh két hop véi cac nguon tai liéu khac cé
liéen quan ciing nhu khao sdt ngoai nghiép dé xdc dinh céc loai dat theo loai
hinh sir dung, vi tri phan bo trong khong gian va thé hién két qua d6 dudi
dang mo hinh ban do.

Quy trinh thanh 1ap ban d6 hién trang st dung dit bang anh vién tham
dugc phan thanh hai loai chinh:

- Quy trinh thanh 1ap ban d6 st dung dit bang phuong phap tuong tu.

- Quy trinh thanh 1ap ban d6 sir dung dit bang phuong phap so.

Trén thuc t€ ngoai hai loai quy trinh trén con c6 loai quy trinh két hop
phuong phap s6 va phuong phéap tuong tu. Cac loai quy trinh trén khac nhau
vé mat k¥ thuat, nhung so d6 cong nghé chung déu bao gom céc bude sau:

1. Nhdp dnh

C6 hai nguon tu liéu chinh d6 1a anh tuong tu do cic mdy chup anh
cung cip va anh s6 do cac may quét cung cap. Trong truong hop anh so thi tu
lieu anh duoc chuyén tir cdc bang tir luu trit mat do cao HDDT vao céc bang
tir CCT. ¢ dang nay mdy tinh nao ciing c6 thé doc dugc so liéu.

2. Xdy dung dnh t6 hop mdu

Dé thé hién mau trén tu liéu anh vién thdm ngudi ta phai t6 hgp mau

va hién mau gia.

a.Té hop mdu
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Mot bitc anh mau c¢6 thé dugc t6 hgp trén co sd gan 3 kénh phé nao d6
cho 3 mau co ban. C6 hai phuong phdp t6 hop miu d6 1a cong mau va trix
mau.

Néu ta chia toan bo dai s6ng nhin thay thanh 3 vung co ban la do, luc,
cham va sau d6 lai ding 4nh sdng tring chi€u qua linh loc do, luc, cham
tuong tng ta thay hau hét cdc mau tu nhién déu dugc khoi phuc lai. Phuong

phdp t6 hop mau d6 dugc goi 1a phuong phdp t6 hop mau tu nhién.

a: To hop cong mdu b: T6 hop trir mdu
Hinh 4.1: Nguyén 1y t6 hop mdu
Trong vién tham, céc kénh phé khong dugc chia déu trong dai song
nhin thdy nén khong thé tdi tao lai dugc cdc mau tu nhién mic du ciing s
dung 3 mAu co ban dd, luc, cham. T6 hop mau nhu vay duoc goi 1a t6 hop
mau gia. T6 hop miu thong dung nhat trong vién thdm 1a t6 hop mau gia khi
gdan mau do cho kénh hong ngoai, mau luc cho kénh dé, va mau cham cho
kénh luc. Trén t6 hop mau nay cdc do6i tugng duoc thé hién theo cdc gam
mau chudn nhu thuc vat ¢6 mau do. Véi cdc mic do khdc nhau cia mau do

trén anh t6 hop mau ny,ta biét duoc mitc do diy dic cta 16p tham thuc vat.

b. Hién mdu gid
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T6 hop mau chi thuc hién dugc trong trudng hop c¢6 3 kénh trd 1én. Trong
truong hop chi ¢c6 mot kénh pho, dé cé thé thuc hién duoc trong khong gian
mau nguoi ta sit dung phuong phap hién mau gia, trong phuong phap nay
ung v6i mot khoang cap do xam nhat dinh s€ dugc gan mot mau nao do.
Céach gan mau nhu vay khong c6 quy luat nao ca va hoan toan phu thudc vao
nguoi thi€t ké€. Thong thuong cach nay hay duoc su dung cho anh sau phan
loai, anh chi s6 thuc vat, anh nhiét...

3. Ndng cao chdt luong dnh

Tang cuong chat lugng anh va chiét tich dac tinh 1la mot thao tac
chuyén déi nham tang tinh dé doc, dé hiéu cho ngudi lam cong tdc gidi dodn
anh, mot thao tdc nham phan loai sap xép cdc thong tin ¢ sin trong anh theo
cac yéu cau hoac chi tiéu dua ra dudi dang ham s6. Cho dén nay, nguoi ta
van chua dua ra mot tiéu chudn cu thé nao vé nang cao chat luong anh so. Vi
vay, viéc nang cao chit lugng anh thuong theo yéu ciu va muc dich cua
nguoi su dung. Thuc chat viéc nang cao do tuong phan la lugng tir hoa do
xdm cua anh. Su sap xép do xdm sau qud trinh nay nam trong khoang 0 dén
255 bac. Nhiing phép tang cuong chat lugng anh thuong duoc st dung la bién
d6i cap do xam, bién doi histogram, t6 hop mau, bién d6i méu gitia 2 hé RGB va HIS.

Mot s6 phuong phap nang cao do tuong phan dugc s dung trong cac
thiét bi xir Iy anh dugc ké t6i nhu nang cao tuyén tinh, nang cao phi tuyén
tinh va nang cao theo phép bién déi histogram.

C6 2 phuong phap dé tang cuong chét lugng anh dé 1a viéc sir dung két
qua tinh histogram cua cac hinh va phuong phép loai trr mot sé pixel mang
it gia tri thong tin. Viéc dp dung céc bién phdp nay phu thudc vao muc dich

cting nhu chat luong cta tu liéu vién tham sur dung.

Céc tu liéu khac . _
Ban dé dia hinh Tu liéu ve¢ tinh — S6 liéu thuc dia

l
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Nhép anh

Xay dung anh
T6 hgp mau

Nang cao chat
Luong anh

Nén chinh
Hinh hoc

Giai doan so
(Phan loai c6 gidm
dinh, phan loai khong
giam dinh)

anh phan loai

Chon méau kiém chiing

So sanh - Poi chiéu

Danh gia do chinh xac két qua phan loai

Hinh 4.2: Quy trinh cong nghé thanh ldp ban dé HTSDD
bang phuong phap xit 1y s6

4. Ndn chinh hinh hoc

04



Qué trinh nin anh vién thdm giit vai trd rit quan trong trong
cong nghé
xtr Iy anh vién tham. Viéc nan chinh ndy s& gidp ta hoan thién cdc qua trinh
xu 1y gia cong cac thong tin trong bai toan phan loai, thanh 1ap hoac hién
chinh ban d6, chong xép thong tin chuyén dé, xay dung co s& dit liéu trong
hé thong thong tin dia 1y.

Meéo hinh hinh hoc 1a sai léch vi tri gitta toa do anh thuc t€ do duogc
va toa do anh ly tudng thu dugc tir bd cam c6 thié€t k& hinh hoc ly tudng va
trong cac diéu kién thu nhan 1y tudng.

Dé dua cac toa do anh thuc t€ vé toa do anh 1y tudng phai hiéu chinh hinh
hoc. Ban chat cua hiéu chinh hinh hoc la xay dung moi tuong quan giita hé
toa do anh do va hé toa do quy chi€u chuin c6 thé 1a hé toa do mat dat hoac
hé toa do anh khac.

5. Gidi dodn s6

Giai doan so dua trén phuong phap phan loai cé giam dinh va phan
loai khong gidm dinh. Phuong phép phan loai c6 gidm dinh 1a mét hinh thuc
phan loai ma cac chi tiéu phéan loai duoc xac 1ap dua trén cac ving mau. Cac
viing mau 1a khu vuc ma trén anh ngudi giai dodn biét chac chan thudc vao
mot trong cac 16p can tim. Dua vao cac ving mau, cidc tham s6 thong ké
dugc xac dinh va d6 chinh 1a cac chi tiéu thong ké su dung trong qua trinh
phan loai sau nay. Su khiac nhau gitta phuong phép phan loai c6 gidm dinh va
khong giam dinh 12 & ché ching ta giam t6i da cong tdc ngoai nghiép ma
thay vao do la viéc su dung cac tai liéu, tu liéu... phuc vu cong tac giai doan
anh.

a. Phuong phap phdn loai khong giam dinh

Phan loai khong gidm dinh hay phan loai khong kiém tra 12 mot dang

phan loai dién hinh cua viéc xir Iy anh s6 don thuin. Kiéu phan loai nay chi
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stt dung thuan tdy cac thong tin trén anh, nhit 1a nhitng khu vuc khong cé
mot chdt thong tin nao vé doi tuong cin phan loai thi phuong phdp nay gitp
cho ngudi xtt 1y tim cdc phuong hudng cu thé hay dua ra mot nhan xét khach
quan vé cac doi tugng.

Nguyén ly co ban clia phuong phdp nay la céc gid tri phd trong mot
loai 16p phli phai gin giong nhau trong khong gian do, trong khi gid tri pho
cua céc loai khac nhau phai dugc phan biét ro rang véi nhau.

Trinh tu cuia cong tac phan loai khong gidam dinh nhu sau:

- Phan 16p cdc pixel trén anh thanh cdc nhém phé déng nhat.

- Loc dit liéu sau khi phan 16p.

- Ghép nhom.

- Phan tich, xac dinh cac nhém chuyén dé.

b. Phuong phap phdn loai c6 giam dinh

Phan loai c¢6 giam dinh 1a mét hinh thiic két hop gitta giai doan nho
su trg gidp clia mdy tinh vé6i két qua diéu tra thuc dia, cac chi tiéu phan loai
dugc xac 1ap dua trén cac ving mau. Cac ving mau la khu vuc & trén anh ma
ngudi giai dodn biét chic chian thuoc vao mot trong céc I6p can tim. Do
chinh xac cua viéc phan loai nay phu thuoc vao dién tich, mat do phan bo va
do6 chinh xac clia cic mau trén khu vuc nghién ciu.

Trong phuong phap phan loai ¢c6 giam dinh, nguoi giai doan anh s€
“kiém tra” qud trinh phan loai pixel bang viéc quy dinh cu thé theo thuat
todn may tinh, cdc chit s6 mo ta bang so cdc thé loai 16p phi mat dat khac
nhau ¢6 mit trén mot anh. D€ 1am viéc nay, cdc diém l1ay mau dai dién cua
loai 16p pht da biét (goi 1a cdc ving méu) dugc st dung dé bién tap thanh
mot “khod gidi doan” bing s6 mo ta cdc thudc tinh phé cho mdi thé loai dién

hinh. Sau d6 moéi pixel trong tap hgp dit liéu s€ duogc so sanh v6i moi ching
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loai trong “khod giai dodn” va dugc gan nhin bang tén ctia chung loai ma né
“cé ve giong nhat”.

Néu nhu trong phuong phap phan loai khong giam dinh, nhitng dac
tinh cta 16p phi bé mit duoc phan loai tir anh khong qua su hiéu biét
thuc t&€ hodc la nhitng doi tuong bé mat dugc xdc dinh khong tot thi doi
vGi phuong phdp phén loai ¢6 gidm dinh da khac phuc dugce nhitng nhugc
diém nay.

Ngudi xtr 1y ¢6 thé sir dung phan loai khong gidm dinh dé xay dung so
luong thong tin twong doi v6i s6 16p hién trang hién c6 cua khu vuc, sau do
stt dung cac phuong phdp “che 14p” d6i tuong dé ti€n hanh phan loai bing
viéc Iya chon viing miu bo sung thi cong tdc xUr Iy s& nhanh hon rat nhiéu
néu chiing ta chi lua chon viing mau ngay tur dau.

Céc budce thuc hién bao gom:
- Dinh nghia céc 16p.
- Chon vliing mau.
- Tinh chi s6 thong ké.
- Phan 16p so bo.
- Phan tich, kiém tra ghép nhom cac d6i tuong.
6. Phdn loai anh
-Tinh dién tich
- Loc dnh: 1a bién phdp x{r Iy anh nham tang cudng kha nang suy giai
céc chi tiét cta anh. C6 hai phuong phép xtt Iy nhiéu:
+ So sénh véi tin hiéu chuan cta 1 hinh anh mau.
+ LAy trung binh cac hinh anh chup khu vuc nghién ciu d€ giam bét
nhiéu.
7. Xudt két qud ra
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Cong dung cua bat ky phuong phap phan loai anh nao cu6i cung s€
phu thuoc vao san pham céc két qua dua ra ma chuyén tai mot cach hitu hiéu
thong tin duoc giai doan cho nguoi st dung. & day, ranh giGi giira vién tham,
ban do may tinh, lam ban do6 s6 va hé thong thong tin dia 1y bi x6a nhoa. C6
thé lua chon mot cach khong han ché céc san pham dau ra.

Ba dang tong quat thuong duoc sir dung gém:

- C4c san phdm do hoa

- Céc dit liéu dua ra bang bang

- Céc file thong tin bang s6

7.Bdnh gid dg chinh xdc ciia két qua phan loai

Pé kiém tra va danh gid do chinh xdc két qua phan loai thi phuong
phép chinh x4c va hiéu qua nhét 13 kiém tra thuc dja. Mau kiém tra thuc dia
khong dugce tring vi tri v&i mau di sir dung khi phan loai va dam bao phan

bo déu trén khu vyc nghién curu.

D0 chinh x4c phan loai 4nh khong nhitng phy thudc vao do chinh xéc
céc vung mau ma con phu thudc vao mat do va su phan bd céc 6 mau. Do
chinh xdc cua cdc mau gidam dinh va ctia 4nh phan loai duoc thé hién béng
ma trin sai so.

Ma tran nay thé hién sai s6 nham 1an sang 16p khéc (duoc thé hién
theo hang) va sai s6 do bé sét (dugc thé hién theo cot). Do vay dé danh gia
hai ngudn sai s niy c6 hai d6 chinh xdc phan loai twong tng: d6 chinh xéc
phén loai c6 tinh dén sai s6 nhadm 13n (do sai s6 nham lan gay nén) va do
chinh xdc phan loai c6 tinh dén sai s6 bo sét (do sai s6 bo sét gdy nén). Do
chinh x4c phan loai dugc tinh bang tong sd pixel phan loai ding trén tong sd

pixel cua toan bo mau.
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Pé danh gia tinh chat cia céc sai s6t pham phai trong qud trinh phan
loai nguoi ta dya vio chi sé Kappa (), chi s6 nay nam trong pham vi tir 0

dén 1.

Chi giai

Pit trong lda

Dit cdy hang nim
Song

Dit xay dung

Dat cay lau nam

Mat nuéc

Pit chua sir dung

u . ..
b o ar L
£ £ ' ]

Hinh 4.3 Anh sau khi phan logi

Chi s6 « duoc tinh theo cong thuc sau [12]:

r r
Nzxii - z(xi+'x+i)
—_ =l i=1

N? - Z(xi+'x+i)
i1

K

Trong do6:

N: Tong sb pixel ldy mau

r: S6 16p ddi tuong phén loai

xii: SO pixel diing trong 16p thir 1

Xi+: Tong pixel 16p thi i cia mau
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X+i: Tong pixel ciia 16p tht i sau phén loai.

Sau khi phan loai anh bang phan mém ENVI va d4nh gid két qua phan
loai dat dugc d chinh xac nhu sau:

Ma trén sai s6 thé hién trong bang 4.1, do chinh x4c phan loai c6 tinh
dén sai s6 nham 1an va do chinh xdc phan loai c6 tinh dén sai s6 bo s6t duoc
thé hién trong bang 4.2.

Bang 4.1 Ma tran sai 56 phan loai anh

Téng
ok @) (2) 3) “) ) (6) (7) .
Loai dat hang
(pixel) | (pixel) | (pixel) | (pixel) | (pixel) | (pixel) | (pixel)
(pixel)
Pat xay dung (1) 799 0 0 2 14 5 14 834
Pat trong lda (2) 0 1114 0 0 0 0 0 1114
Soéng (3) 0 0 1018 0 0 0 0 1018
Mat nudc (4) 0 0 0 1001 0 0 0 1001
Cay lau nam (5) 6 0 0 2 798 103 0 909
Cay hang nam (6) 81 0 0 0 113 928 3 1125
Pat chua st dung (7) | 187 0 0 0 0 0 1018 1205
T(?ing cot (pixel) 1073 1114 | 1018 1005 925 1036 1035 | 7206

Trong bang 4.1, cdc s liéu trén dudng chéo in dam 1a sé pixel phan
loai diing twong mg cua cdc loai dét, cic s6 con lai trong cic hang 1a sd
pixel phan loai nham sang loai dat khac. Tong hang 1a tong sd pixel phan
loai diing va s pixel phan loai nham ciia céc loai dat c6 trong tép mau. Tong
cot 12 tong s pixel ting loai dat sau phan loai bao gdm sd pixel phan loai
diing va sd pixel bo sét.

Sai s6 nham 1an khi phén loai bang ty sb giita s6 pixel phan loai nham

sang cdc loai dat khic va tong so pixel c6 trong tép mau.
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Sai s6 bo sét khi phan loai bang ty sd gitta s6 pixel b sét do sy phan

loai nham lan tr cdc loai dat khac va tong so pixel cta loai dat sau phan loai.

Bang 4.2 Do chinh xdc phan loai anh

. | Do chinh xac phan . | Do chinh xac phan
Sai so i Sai so i
] . loai c6 tinh dén sai loai c6 tinh dén sai
Loai dat nham I b6 sot i
. s0 nham lan s0 bo sot
lan (%) (%)
(pixel) (%) (pixel) (%)
bat xay dung (1) 4,20 799/834 | 95,80 | 25,54 | 799/1073 | 74,46
Pat trong lda (2) 0,00 1114/1114 | 100,00 | 0,00 | 1114/1114 | 100,00
Song (3) 0,00 1018/1018 | 100,00 | 0,00 | 1018/1018 | 100,00
Mat nudc (4) 0,00 1001/1001 | 100,00 | 0,40 | 1001/1005 | 99,60
Cay lau nam (5) 12,21 798/909 | 87,79 | 13,73 798/925 86,27
Cay hang nam (6) 17,51 028/1125 | 82,49 | 10,42 | 928/1036 | 89,58
Dat chua st dung (7) | 15,52 | 1018/1205 | 84,48 | 1,64 | 1018/1035 | 98,36
D¢ chinh xac .
6676/7206 (pixel) 92,64 %
Phan loai
Kappa 0,91

Do chinh xdc phan loai c6 tinh dén sai s6 nham lan bang ty s6 gitra so

pixel phan loai diing va tong so6 pixel cua mau.

D0 chinh xadc phan loai c6 tinh dén sai sO6 bo s6t bang ty so gifta s

pixel phan loai ding va tong sd pixel cua loai dat twong g sau phan loai.

Do chinh xdc phén loai bang ty 1 % tong sb pixel phan loai ding trén

tong soO pixel co trong tap mau.

Do chinh xé4c phan loai ctia anh 1 92,64%, chi s6 « bang 0,91.
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4. 2 Ung dung cong nghé tich hop vién tham va hé thong tin dia Iy dé
nghién ciu bién dong si dung dat
4.2.1 Nhiing vdin dé chung vé nghién ctiu bién dong su dung ddt

Bién dong 1a sy bién d6i, thay ddi, thay thé trang thdi ndy bang mot
trang thai khac cua sy vat, hién tugng ton tai trong moi treong tw nhién cling
nhu moi truong xa hoi.

Phét hién bién dong 1a qud trinh nhan dang su bién d6i, sy khic biét
vé trang thai cua su vat, hién tuong bz"mg cach quan sat chung tai cic thoi
diém khéc nhau.

Pé nghién ctru bién dong st dung dat, nguoi ta ¢6 thé sir dung nhiéu
phuong phap khéc nhau tir s6 liéu théng ké, tir cic cudce diéu tra.Céc phuong
phép nay mic di ¢6 vu diém 1a do chinh x4c cao nhung nhugc diém cia
chiing 12 ton kém thoi gian va kinh phi dong thoi chiing khong thé hién dugc
su thay d6i s dung dat tir loai dat gi sang loai dat gi va dién ra ¢ khu vuc
nao (vi tri khdng gian cua su thay d6i).

Phuong phép thanh 1ap nghien cuu bién dong sir dung dét tir tu lidu
vién thim da thoi gian s& khéc phuc dugc cac nhugc diém do.

Ban d6 bién dong sir dung dat 12 ban do chuyén dé phan 4nh tinh hinh
bién dong st dung dat theo nhing ndi dung va ty 18 khic nhau.

Ban do bién dong sir dung dat ngoai cdc yéu td ndi dung co ban cua
cic ban d6 chuyén dé nhu dia hinh, dia vat, giao thong, thily van... phai thé
hién dugc su bién dong vé sir dung dat theo thoi gian.

Céc thong tin vé tinh hinh st dung dat, bién dong sir dung dat két hop
v6i céc thong tin 6 1ién quan 1a mot yéu td quan trong dé tinh toan hang loat

cic chi tidu phan tich phyuc vu cong tic quy hoach, ké hoach va quan ly dét
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dai dé dam bao sir dung dat bén viing, hiéu qua, than thién moi trudng va
quan trong nhat 12 ddm bao an ninh luong thyc.

Céc s6 liéu diéu tra vé tinh hinh bién dong sir dung dét c6 thé da duoc
phan tich va thong ké téng hop dudi dang bang biéu nhung chwa phan tich
hay trinh bay s liéu nay duéi dang khong gian dia 1y hodc 1am ching dé
tiép can hon d6i véi cdc nha nghién ciru hodc cdc nha hoach dinh chinh sach.
Tiém ning cia hé théng thong tin dia 1y hién dai trong viéc phan tich dif lidu
khong gian dé thanh lap ban dd van chua dugc ung dung rong rai. Viéc thé
hién sy bién dong cua s lidu theo khong gian dia 1y 1am ting gid tri cta sd
liéu 1én réat nhiéu dic bigt dbi véi nude ta, mot nude 6 lanh tho trai dai trén
3000km, hai viing dong bang chau thd rong 16n tuong phan véi cic ving
mién ndi bao la. Sy da dang vé ddc diém kinh té x4 hoi va ndng nghiép duogc
danh gid r5 hon & dudi dang ban do.

Uu diém ciia ban d6 bién dong sir dung dét 12 thé hién duoc 16 sy bién
dong theo khong gian v theo thoi gian. Dién tich bién dong dugc thé hién
rd rang trén ban d6 déng thoi cho ching ta biét c6 bién dong hay khéng
bién dong, hay bién dong tir loai dét nao sang loai dat ndo. N6 c6 thé duoc
két hop v6i nhiéu ngudn dir liéu tham chiéu khéc dé phuc vu c6 hiéu qua cho
rat nhidu muc dich khdc nhau nhu quan Iy tai nguyén, mdi truong, diéu tra
vé néng nghiép ndng thon...

V& co ban, ban dd bién dong sir dung d4t duge thanh lap trén co sé hai
ban d6 hién trang sir dung dt tai hai thoi diém nghién ctru vi vay do chinh
x4c cua ban dd nay phu thudc vao do chinh xic ctia cac ban dd hién trang s
dung dat tai hai thoi diém nghién ctu.

Tién dé co ban dé sir dyng dit liéu vién tham nghién ctru bién dong 1a

nhiing thay d6i 16p phu trén bé mat dat phai dua dén sy thay do6i vé bic xa
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16n hon so véi nhitng thay doi vé blic xa do cic yéu t6 khic nhu: sy khac
bi¢t vé dieu kién khi quyén, su khic bi¢t vé goc chi€u tia mat troi, su khic
biét vé d¢ am cua dat. Anh hudng cta céc yéu té nay c6 thé dugc gidm tirng

phan bang c4ch chon dit liéu thich hop.

Viéc lya chon phuong phdp nghién ctru bién dong rat quan trong.
Trudc ti€n, ching ta phai xdc dinh dugc phuong phap phan loai anh ma ta
sir dung. Sau d6 can x4c dinh 13 yéu cau nghién ciru c6 can biét chinh xic
thong tin vé ngudn gdc ciia sy bién dong hay khong. Tir d6 c6 su Iya chon
phuong phdp thich hop. Tuy nhién, tit ca cdc nghién ctru déu cho thiy ring,
cac két qua vé bién dong déu phai dugc thé hién trén ban d6 bién dong va
bang tong hop. Cic phwong phdp nghién ctru bién dong khac nhau s& cho
nhiing ban db bién dong khac nhau. C6 nhiéu phuong phap nghién ctru bién
dong thuong duoc str dung. Dudi dy 1a mot sb phuong phéap duoc sir dung

rong rdi dé nghién ctru bién dong va thanh 1ap ban do bién dong.

1. Nghién citu bién dong si dung ddt bang phuong phdp so sdnh sau

7 o Ban d6

phdn loai

Ban dd
bién dong

. . Ban d6
Anh 2 hién trang 2

Hinh 4.4 Nghién ciru bién déng sir dung dat bang phwong phdp
so sanh sau phan loai
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Ban chét ciia phuong phép nay 1a tir két qua phan loai anh ¢ hai thoi
diém khac nhau ta thanh 1ap dugc ban dd hién trang sir dung dat tai hai thoi
diém d6. Sau d6 chong ghép hai ban dd hién trang dé xay dung ban do bién

dong. Céc ban dd hién trang co thé thuc hién dudi dang ban dd raster.

Quy trinh thanh 14p ban dd bién dong st dung dat theo phwong phap

nay c6 thé tém tat nhu hinh 4.4

Phuong phdp so sdnh sau phan loai dugc st dung rong rai nhét, don
gian, dé hiéu va dé thuc hién. Sau khi anh vé tinh duoc nin chinh hinh hoc
s& tién hanh phan loai doc lap dé tao thanh hai ban d6. Hai ban dd nay duogc
so sdnh bang cich so sdnh pixel tao thanh ma tran bién dong.

Theo J. Jensen [12] wu diém cta phuong phdp nay cho biét su thay
d6i tir loai dat gi sang loai dat gi va chiing ta ciing c6 thé sir dung cdc ban dd

hién trang su dung d4t da duge thanh lap trude doé.

Kénh 2
Anh thoi Kénh 3
diém 2 Kénh 4

Kénh 2
Anh thoi /—’7 Kénh 3
diém 1 Kénh 4

. JE— S
- D
Anhbien = ——Z— AR
dong VY] = @ L £5349439444%9
Phan Ban do6 bién

loai dong

Hinh 4.5 Nghién citu bién déng sir dung ddt bang phirong phdp
phan loai truc tiép anh da thoi gian

Nhuogc diém ctia phuong phdp nay 1a phai phan loai doc 1ap cdc anh

vién thim nén d6 chinh xdc phu thudc vao do chinh xéc ctia tirg phép phin
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loai va thuong do chinh xdc khdng cao vi cdc sai sét trong qué trinh phan
loai cia timg anh van dugc giit nguyén trong ban do bién dong.

2. Nghién ciiu bién dong su dung ddt bang phuong phdp phdn loai
truc tiép dnh da thoi gian

Phuong phdp nay thyc chit 12 chong xép hai anh véi nhau dé tao
thanh anh bién dong. Sau d6 dya vao anh bién dong ta tién hanh phén loai va

thanh 14p ban dd (hinh 4.5).

Uu diém ctia phuong phdp nay 1a chi phai phan loai mot 1an. Nhung
nhugc diém 16n nhit ctia né 1a rit phuc tap trong ldy miu vi phai 1y tét ca
cdc miu bién dong va khong bién dong. Hon nita, anh hudng cia sy thay
d6i theo thoi gian (cdc mia trong ndm) va anh hudng ctia khi quyén cua céc
anh & céc thoi diém khdc nhau ciing khong dé& duoc loai trir, do d6 anh
hudng dén d6 chinh xdc cua phuong phép.

Thém vao d6 ban dd bién dong st dung dat duoc thanh lap theo
phuong phap nay chi cho ta biét dugc chd bién dong va chd khéng bién
dong chir khdng cho biét duoc bién dong nhu thé nao.

3. Nghién citu bién dong sit dung ddr bang phuong phdp phdn tich

vecto thay doi phd

Kénh 1

A

1
Kénh
Hinh 4.6 Véc to thay déi phé
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Khi ¢ trong khu vyc nghién ciru c6 bién dong xay ra thi né dugc thé
hién bang sy khéc biét vé pho ¢ giita hai thoi diém trudc va sau bién dong.
Gia st xdc dinh dugc gid tri pho trén hai kénh x va y tai hai thoi diém trude
va sau bién dong nhu trén biéu d6 hinh 4.6

Piém 1 biéu thi gid tri pho tai thoi diém trudce khi xay ra bién dong,
diém 2 biéu thi gid tri pho tai thoi diém sau khi xay ra bién dong. Khi d6 véc
to 12 chinh 1a véc to thay d6i pho, va duoc biéu thi boi gia tri (khoang céch

tir 1 dén 2) va hudng thay ddi (géc 6).

Gid tri ctia véc to thay ddi pho tinh trén toan canh theo cong thirc [12]:

; 2
CMpixel = Z [Bvi,j,k - Bvi,j,k(z)]

k=1

Trong d6 CM,ixe 12 gid tri cua véc to thay doi phé, BVi;x(1), BVi;x(2)

1a gid tri ph6 cua pixel ij, kénh k ciia anh trudc va sau khi xay ra bién dong.

Kénh Kénh Kénh
A Kh A h A N ) A A .
10ng t ay;(?m Thay déi Thay doi y;
hodc thay doi *0i0m?

Thoi
dyéem?2

Thoi ) Thoi Thoi Thoi
diéml Ngudng | @idmi diém2 diéml
Kénhx Kénh Kénh
a. b C.

Hinh 4.7 Thudt todn phén tich thay déi phé

Vi€c phan tich véc to thay ddi duoc ghi lai thanh hai t€p dit licu: mot
tép chira cdc ma cua khu vuc, mot tép chura do 16n cua cic véc to thay doi

phé). Thong tin vé su thay ddi duoc tao ra tr hai tép dir licu d6 va duogc thé
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hién bang mau sic cia cic pixel twong Gng véi cdc mi da quy dinh. Trén
anh da phd thay dbi nay sé két hop ca hudng va gia tri ciia véc to thay doi
phé. Sy thay d6i c6 xdy ra hay khong duoc quyét dinh boi véc to thay doi
phé c6 vuot ra khéi ngudng quy dinh hay khong. Gia tri ngudng dugc xéc
dinh tir két qua thyc nghiém dya vao cdc miu bién dong va khong bién
dong.

Trén hinh 4.7 thé hién thuét todn phan tich thay doi ph6. Truong hop
a, khong xay ra bién dong hoic bién dong nho vi véc to thay doi phd khong
vugt khoi gid tri ngudng, truong hop b, ¢ ¢6 xay ra bién dong va hudng cia
véc to thay doi pho thé hién tinh chat cia bién dong trong truong hop b khic
truong hop ¢, vi du ¢ truong hgp b c6 thé Xay ra sy bién mét cua thuc vat,
con trong truong hgp c chi 1a sy khic bi¢t giai doan tang truéng cia ciy
tr(‘?)ng.

Sau d6 16p thong tin thé hién su thay doi hay khong thay ddi s& duoc
dat 1én trén tdm anh dé thanh 1ap ban dd bién dong.

Phuong phdp phén tich véc to thay d6i phd duoc ing dung hiéu qua
trong nghién ctru bién dong rimg nhat 1a bién dong hé sinh thdi rimg ngap
man. Nhung nhuoc diém cia phuong phdp nay 1a khé xdc dinh ngudng cia
su bién dong.

4. Nghién ciiu bién dong sir dung dat bang phuong phdp s6 hoc

Pay 1a phuong phdp don gian dé xdc dinh muc d6 bién dong giira hai
thoi diém bang cich sir dung ti s6 gilta cdc anh trén cing mot kénh hodc sy

khéc nhau trén cing mét kénh ctia céc thoi diém anh.
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Trudc tién cdc anh dugc nan vé cung mot hé toa do. Sau d6 dung phép
céc bién doi s6 hoc dé tao ra cic anh thay doi. Phép trir va phép chia s6 hoc

duogc str dung trong trueong hop nay.

Néu anh thay d6i 1a két qua cua phép trir s6 hoc thi khi d6 gid tri do
x4m cua céc pixel trén anh thay doi 1a mot day sé am va duong. Cac két qua
am va duong biéu thi mic do bién d6i cta cdc viing, con gia tri 0 thé hién su
khong thay dbi. Véi gia tri do xam tir O dén 255 thi gid tri pixel thay do6i
trong khoang tir -255 dén + 255. Thong thudng dé tranh két qua mang gid tri

am ngudi ta cong thém mot hang sd khong dbi.
Cong thirc todn hoc dé biéu dién 1a:
Dijk =BVjj (1) - BV (2) +¢
Trong dé:
Djjx: gia tr1 d§ xdm cua pixel thay d6i
BVii (1): gid tr1 0 xdm cua anh thoi diém 1
BV (2): gid tr1 d0 xdm cua anh thoi diém 2
c: 1a moét hﬁng s6 (c=127)
i: chi s6 dong; j: chi s6 cot
k: Kénh anh (vi du kénh 4 trén anh Landsat TM)

Anh thay ddi dugce tao ra béng cdch to hop gid tri d0 xdm theo luat
phan bd chuan Gauss. Vi trf nio c6 pixel khong thay doi, dd xdm biéu dién
xung quanh gi4 tri trung binh, vi trf ¢6 pixel thay doi dugc biéu dién & phan

bién ctia duong phan bé.
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Ciing tuong ty nhu vdy, néu anh thay doi duoc tao ra tir phép chia s6
hoc thi gid tri cia cdc pixel trén anh 13 mot ty sd chimg to & d6 c6 su thay
d6i, néu bang 1 thi khong c6 sy thay doi.

Gié tr1 gi6i han trén anh thay ddi (tao ra boi phép tru s6 hoc) va anh ty
sO kénh s& quyét dinh ngudng gitta ranh gidi sy thay dbi - khong thay déi, va
dugc biéu thi bang biéu d6 d6 xdm ciia anh thay doi.

Thong thuong do 1éch chuin s& duoc lya chon va kiém tra theo kinh
nghiém. Nhung nguoc lai, hdu hét cdc nha phéan tich déu st dung phuong
phdp thir nghiém nhiéu hon phuong phdp kinh nghiém. Gi4 tri ngudng cia
su thay ddi s& duoc xdc dinh khi bt gap gia tri thay ddi trén thuc té.

Vi vay dé xdc dinh duoc ta can phai hiéu ré vé khu vyc nghién ciu,
tham chi phéi Iya chon mot sé viing bién dong va ghi lai dé hién thi trén
viing nghién ctru ma ngudi lya chon biét r3. Tuy nhién k¥ thudt nay cé thé
két hop véi cdc k¥ thuat khac dé nghién ctru bién dong va thanh Iap ban do
bién dong hiéu qua.

5. Nghién ciitu bién dong sit dung ddt bang phuong phdp su dung mang
nhi phan

Pay 1a mot phuong phdp xdc dinh bién dong rat hidu qua [12]. Pau
tién tién hanh lya chon dé phén tich anh th nhat tai thoi diém n. Anh thir 2
¢6 thé sém hon anh thr nhat (n-1) hodc mudn hon (n+1). Céc anh déu duoc
nin chinh vé cung mdt hé toa do.

Tién hanh phan loai anh thir nhit theo phuong phép phan loai thong
thuong. Tiép theo 1an luot chon 1 trong cdc kénh (vi du kénh 3) tir hai anh
dé tao ra cdc tép dir liéu mai. Céc tép dir liéu nay s& dugc phan tich bang céc

phép bién ddi s6 hoc (nhu ty sd kénh, cdc phép cong , trir, nhan, chia dé tao
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su khdc nhau ciia anh hoic phuong phdp phan tich thanh phan chinh) dé tinh
todn cdc chi sd va tao ra mot anh mdi.

Kénh 2
Kénh3 Anhl
Kénh 4

Anh 1 sau phan loai

Kénh 3 - Anh 1
Kénh 3 - Anh 2

Phép bién
doi s6 hoc Phat hién pixel

7 thay dbi tao ra

mang nhi phan

Kénh 2
Kénh3 Anh?2
Kénh 4
S
£ ¢ < < < LR P P FE ./
PP r > rr oo
4 ¢ < < < 2 LI IR IR ) 2
<:-<:-<:<:<:‘>‘ﬂt>‘>‘>‘>‘>‘>‘> h2 h/\ l .
An sau phan loai
I P .
LR B NN N N N B N N N N B
LI I PP P P P P
LR RN N N N D N N N R
£ £ £ £ £ 2 € £ < < < < <

Anh 1 sau phan loai

Ban dd bién dong

AR

Hinh 4.8 Nghién citu bién déng sir dung ddt bang phirong phdp sé
dung mang nhi phdn
Sau d6 st dung k¥ thut phan ngudng dé xdc dinh cdc viing thay doi
va khong thay d6i trén anh méi nay theo phuong phdp s6 hoc di trinh bay &
trén. Anh thay ddi s& duge ghi lai trén mot t€p "mang nhi phan" chi c6 hai

gid tri "thay doi" va "khong thay d6i". Va phai hét sic can than trong viéc
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thanh 14p mang lu6i nay. Sau d6 mang nhi phan niy dugc chong phu 1én anh
thir hai dé phan tich va chi ra cic pixel thay doi. Khi d6 chi c6 cic pixel
dugc xdc dinh 1a c6 sy thay ddi duogc phan loai trén anh thtr hai nay. Sau do,
phuong phép so sanh sau phéan loai truyén théng duoc uing dung dé tim ra

thong tin vé bién dong. So dd cuia phuong phép thé hién trong hinh 4.8

Uu diém cta phuong phdp nay 1 giam duoc sai s6 xdc dinh bién dong
do bo s6t hodc do nham 14n va cung cap cu thé thong tin vé su bién dong tir
loai gi sang loai gi. Phuong phdp ndy c6 thé phan tich dugc s6 luong nho céc
viing thay d6i gitra hai thoi diém. O hau hét céc viing nghién ciru, trong giai
doan tir 1-5 nam thi dién tich bién dong thudng khong 16n qué 10% dién tich
toan bd viing nghién ctu, vi vy phuong phéap nay kha thich hop dé thanh
1ap ban db nhiing viing c6 bién dong nhé.Nhung bat 1oi 10n nhét ctia phuong
phép nay 1a rat phic tap, doi héi mot sé bude thuc hién va két qua cudi ciing
phu thudc vao vao chét lugng cua mang nhi phan da dugc sit dung dé phéan
tich. Tuy nhién dé nghién ctru bién dong va thanh 1ap ban dd bién dong st
dung dét thi ddy 1a mot phuong phdp rat hiru dung.

6.Nghién ciiu bién dong sit dung ddt bang phuong phdp chong xép dnh

phdn loai lén ban do dd co

Trong mot s truong hop ma khu vuc nghién ciru da ¢6 ban d6 hién
trang st dung dat duoc thanh 1ap tir anh vién thdm hodc di c6 ban dd duoc
sO héa thi thay vi sir dung anh vién tham ¢ thoi diém 1 chiing ta st dung cic
ngudn dit lidu d sin c6. Tién hanh phan loai dnh ¢ thoi diém thir hai, sau d6
tién hanh so sdnh cdc pixel twong tu nhu phuong phép so sanh sau phan loai

dé tim ra bién dong va thong tin bién dong.
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Uu diém ciia phuong phép nay 1a sir dung dugc ngudn dit lidu da biét,
giam dugc ngudn sai s6 do bo sét hay nham 1an va biét duoc thong tin chi
tiét vé su bién dong. Hon nita chi can phan loai doc 1ap anh ¢ thoi diém 2.

Tuy nhién phuong phép nay ciing c6 nhuoc diém 1a dit liéu s6 héa c6
thé khong du do chinh xdc hodc dit liéu ban d6 khong tuong thich véi hé
théng phan loai.

7. Nghién citu bién dong sit dung ddt bang phuong phdp cong mau

trén mot kénh anh

Trong phuong phdp nay ta chon mgt kénh anh nhit dinh (vi du kénh
1) sau d6 ghi timg anh & cdc thoi diém 1én mot bang tir dic biét cua hé théng
xtr Iy anh s6. Khi d6 mau sic cta dit liéu anh chong xép s& cho thiy sy bién

dong hay khong bién dong theo nguyén 1y t6 hop mau.

Anh mau d6

Anh1  Kénhn ,
Anh mau luc

Anh2  Kénhn
Anh3  Kénhn

Anh mau cham

Anh bién dong

Ban db bién dong

Hinh 4.9 Nghién ciru bién dong sir dung dat bang phwong
phdp cong mau trén mot kénh anh
Vi du c6 hai anh Landsat TM nam 2000 va ndm 2005. Gan mau luc

cho kénh 1 cta &nh nam 2000, gdn mau do cho kénh 1 cua danh ndm 2005,
gan mau cham cho mot kénh 1 cta anh trong. Khi d6 tat ca cdc ving khong

c6 su thay doi gitra hai thoi diém s€ c6 mau vang (theo nguyén ly cong mau,
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to hop mau cham va mau do tao thanh mau vang). Nhu vady can clt vao mau
sdc ta c6 thé dinh luong duogc su thay ddi (hinh 4.9).

Uu diém cta phuong phdp nay c6 thé x4c dinh dugc bién dong cua
hai tham chi ba thoi diém anh & cling mot 1an xir 1y anh.

Tuy nhién k¥ thuét xir Iy anh theo phuong phép nay khéng cung cap
duoc s6 liéu cu thé vé dién tich bién dong tu loai dat nay sang loai d4t khic.
Tuy vay ddy 1a phuong phdp t6i wu dé nghién ctru bién dong trén pham vi
rong 16n nhu viing hodc l1anh thd.

8. Nghién ciiu bién dong sit dung ddt bang phuong phdp két hop

Thuce chét viéc thanh 14p ban d6 bién dong bang phwong phdp nay 1a
véc to héa nhitng viing bién dong tir tu liéu anh c6 d6 phan gidi cao nhu anh
SPOT Pan 10x10m, hodc 4anh hang khong.

Néu dir liéu anh tai mot thoi diém c6 do phan giai thap hon ta tién
hanh phén loai anh d6 theo phwong phap phén loai khong kiém dinh. Tir anh
phan loai khong kiém dinh tao ra duoc ban d6 hién trang tai thoi diém dé.
Tiép theo chong xép ban dd 1én trén anh c6 do phan giai cao dé phat hién
bién dong. Sau d6 tién hanh véc to héa nhiing viing bién dong. Viéc khoanh
v& nhimg ving xay ra bién dong trén anh dugc thuc hién dé dang nho
phuong phdp giai dodn bang mét dua vao céc chuan doan doc nhu chuin
hinh dang, chuan cu tric, chuan kich thuéc ... Chinh vi vy, phuong phdp
nay rat théng dung khi nguoi xir 1y sir dung phuong phdp giai dodn bang mat
anh hang khong ctia ca hai thoi diém.

Qua trinh xtr 1y dugc thuc hién dé dang hon néu thoa man hai yéu tb:

- Néu hai anh dugc hién thi trén man hinh cting lic, bén canh nhau.
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- C4c tinh chat hinh hoc cua anh 1a nhu nhau, duge dinh hudéng nhu
nhau thi khi v& mot dbi tugng trén mot anh thi trén anh kia déi tuong d6 cé

cung kich thudce, hinh dang.

Uu diém cua phuong phdp nay 12 do chinh xdc cao va cung cép day
du thong tin vé bién dong tuy nhién phuong phdp nay chi thuc hién trén anh
do phan giai cao.

9. So sdnh cdc phwong phdp nghién ciru bién déng sir dung dat bang tie
liéu vién tham va hé thong tin dia ly

Tir cdc két qua thuc nghiém cia cdc nghién ctu da cong bd cho thay:

- Cdc phuong phdp thanh 1ap ban db bién dong trir cdc phuong phép
lién quan dén phép phan loai thong thudng, cdc phuong phap con lai déu
phai xdc dinh ngudng phan chia bang thuc nghiém dé tich cic pixel bién
dong va khong bién dong. Trén thyc té, viéc xdc dinh ngudng chinh x4c 1a
van dé khong don gian.

- Cdc phuong phdp nhu phén loai tryc tiép anh da thoi gian, phuong
phép sd hoc, phuong phap mang nhi phan, phuong phap cong mau déu doi
hoi nguoi xir 1y phai 6 trinh do va hiéu biét nhat dinh vé ky thuét xu 1y anh.
Vi vay kho thuc hién voi nhitng nguoi khong phai thudc co quan chuyén
mdn. Thém vao d6, dé phat hién bién dong thuc su, cdc phuong phdp nay
doi hoi nhimng tu liéu vién thdm phai dugc thu thap cling thoi diém trong céc
nam. Tuy nhién, rat khé dé c6 thé thu nhan duge dit liéu vién tham trong
cung mot thoi diém cua cdc nam, dic biét 1a & vung nhiét déi, noi ma may
che phu phd bién nhiéu ngay trong nam. Pong thoi ciing phai luu ¥ t6i do
am cta dat va luong nudc con trén tham thuc vat trong truong hop thoi tiét

lau ngay khong mua va vira méi mua xong tai thoi diém thu nhan anh.
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- Phuong phédp so sdnh sau phén loai 1a mot trong sd céc phuong phép
dugc str dung rong rai nhét. Ban dd bién dong dugc thanh lap tur Kkét qua

phan loai ¢6 kiém dinh dat d chinh x4c cao nhat [13].

- Trong phuong phdp so sdnh sau phan loai, anh cua timg thoi diém
dugc phan loai doc 1ap nén tranh dugc nhiéu van dé nhu khong phai chuan
héa anh huong ciia khi quyén va bo cam tng dién tir trén anh chuyp tai céc
thoi diém khac nhau, khong phai 14y mau lai kich thudc pixel trong truong
hop dir liéu da thoi gian khdong cung do phan giai khong gian. Ngoai ra,
phuong phap nay ciing 1a phuong phap phit hop cho viéc chuyén két qua
phan loai vé hé thong tin dia 1y dé phan tich bién dong sau phén loai.

Phuong phap nay dugc cho 1a it nhay cam véi nhiing thay doi pho cua
ddi tuong do sy khic nhau cua do am dat va chi sd thyc vat.

Tuy nhién phuong phdp nay c6 han ché 1a phy thudc vao d6 chinh xic
ctia timg anh phan loai va tén kém khd nhiéu thoi gian.

4.2.2. Trinh tw cac buéc nghién ciru bién dong bing cong nghé tich
hop tw liéu vién tham va hé thong tin dia ly

Phit hién bién dong str dung dat 1a viéc 1am can thiét dé tro gidp cho
viéc theo doi va quan ly tai nguyén thién nhién.

C6 rat nhiéu cidc phuwong phdp nghién ctru bién dong khac nhau, tuy
nhién c6 thé chia thanh hai nhém chinh d6 1a: phuong phép so sinh sau phin
loai (tir ban dd vé ban dd); phuong phdp quang phd (tir anh vé anh). Viéc st
dung cdch nay hay cdch khdc phy thudc vao di twong bién dong can xdc
dinh, dir liéu thu thap dugc, do chinh xac yéu cau ...

Trinh tu cdc budc nghién clru bién dong c6 thé tém tat nhu sau:
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1. Xdc dinh van d@é nghién ciru

Xéc dinh viing nghién ciru, dinh r6 bién dong theo thdi gian (theo mila
hoic theo nam). Pinh nghia cdc 16p tuong tng véi hé théng hé thong phan
loai 16p phu

2. Nghién citu cdc thong sé ciia dnh vé tinh d@é lua chon phwong phdp
xdc dinh bién dong sir dung dat

D6 1a cic thong sd dic trung cho thong tin ciia 4nh bao gém dd phan
giai khong gian va géc nhin, d6 phan giai thoi gian, d6 phan giai phd, do
phan giai radiometric va cic diéu kién mdi truong.

Do phan giai khong gian cta anh 13 khoang cdch t6i thiéu giira hai ddi
tugng ma ching dugc phan chia va tich biét nhau trén anh. By phin giai
khong gian dugc quyét dinh boi géc nhin tic thoi cia bd thu. PO phéan giai
khong gian thudng duoc thé hién boi kich thudc cic pixel. Vi du, anh
Landsat TM c6 do phan giai 30x30m. Néu hai 4nh c6 ciing do phan giai
khong gian thi viéc dinh huéng mot anh nay theo mét anh khac dugc thuc
hién dé dang. Tuy nhién néu hai anh thu duoc tir cdc bd cam cé truong nhin
ttrc thoi khdc nhau vi du nhu anh Landsat TM (30x30m) tai thoi diém 1, anh
SPOT XS (20x20m) tai thoi diém 2. Trong trudng hop nay ta phai quyét
dinh chon don vi biéu dién nho nhét trén ban d6 1a bao nhiéu (20x20m) va
phai tdi chia mau dé cc anh c6 cing kich thudc pixel. Thong thuong ta phai
chon d¢ phan giai khong gian nhé hon.

Trong truong hop niy yéu cau sai s6 nan chinh hinh hoc nhé hon 0,5

pixel.

Ngoai ra chung ta cling can luu y t61 géc nhin cua anh, néu anh thu

thap duoc c6 géc nhin khic nhau s& anh huong dén két qua bién dong. Hé
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thdng thu nhan anh vé tinh nhu anh SPOT thuong chup & géc +20°. RS rang
1a v61 gbc nhin 20° va gbc nhin 0° thi dién tich cling mot ving thay doi rat
16n. Vi vay khi nghién ciru bién dong, ta nén chon nhiing tu liéu anh c6 géc
nhin x4p xi nhau.

Do phan giai pho: Tin hiéu phan xa tir d6i twong trén mat dét c6 thé
thu nhan theo cic dai séng khdc nhau. Mdi dai séng d6 goi 1a mot kénh.
Néu dit liéu vién thdm thu thap duoc cé do phan giai pho khac nhau thi khi
xu 1y dir liu dé nghién ciru bién dong nén chon cic kénh anh c6 dai séng
gan nhau. Vi du nhu anh SPOT kénh 1 (lyc), kénh 2 (d6), kénh 3 (gan hong
ngoai) c6 thé két hop hiéu qua nhat anh Landsat TM kénh 2 (luc), kénh 3
(d0), kénh 4 (gan hdong ngoai) hodc anh Landsat MSS kénh 4 (luc), kénh 5
(d6) va kénh 7 (gan hong ngoai).

D0 phan giai radiometric cia anh dugc dinh nghia la su thay ddi nho
nhit vé do xdm c6 thé phat hién duoc bdi bo thu. Trén thyc té dd phan giai
radiometric cua anh s6 dugc x4c dinh bai sé bac duge dung dé biéu dién gia
trj 46 x4m ctia mdi pixel, thuong 1a 8bit. Trong hop 1y tudng nhat 1a dit lidu
vién thdm thu thap duoc c6 cling do phan giai radiometric. Néu dit liéu tai
mot thoi diém cé do phan giai thép hon (Landsat MSS - 6bit) so voi dir li€u
tai thoi diém khdc (Landsat TM - 8bit) thi dir liéu c6 do phan giai thép hon
(6bit) nén giam nén thanh 8 bit dé xu ly. Tuy nhién d¢ chinh xdc cua dir li¢u
dugc giam nén khong bao gio tot hon so vai dir liéu binh thuong khi chua
giam nén.

Do phan giai thoi gian: C6 hai van dé quan trong quyét dinh dén viéc
lya chon céch thic nghién ctru bién dong lién quan dén do phan giai thoi
gian. Mot 13, thoi gian chup trong ngay. Néu dit lidu vién tham thu duoc tir

mdt bd cam thi thoi gian chup 13 gan nhu nhau, vi du nhu ddi véi anh
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Landsat TM thi thoi gian chup nhu nhau khoang trudc 9h45' ddi véi céc
viing trén lanh thd MY, khi d6 géc chiéu mat troi anh hudéng nhu nhau véi
céc dir liéu d6. Thir hai 1a thoi gian thu dir liéu cung ngay trong ndm, vi du
nhu ngay 1/4/1999 va 1/4/2000 thi anh huéng do sy thay doi vé mia trong
nam duogc loai bd va khdng c6 sy khic nhau trong chu ky sinh truéng cua
thuc vat.

Céc diéu kién moi trudng: Bao gdm céc diéu kién vé khi quyén, do
am dét, chu ky sinh hoéa, thuy triéu.

Dir liéu vién thdm phai duoc thu nhan vao nhitng ngay khong may,
troi quang dang, chi cin mot 16p mong swong mir cling dan téi sy thay doi
vé pho trén anh vé tinh tao nén sy khac biét vé phé gitta cdc thoi diém thu
nhan 4nh. RS rang 1a khi d6 che phii ctia my 1a 0% thi tot hon ca, néu 16n
hon 20% thi khong thé chép nhan duoc.

Trong diéu kién 1y tudng, d6 Am dat nhu nhau véi tat ca cdc thoi diém
anh diing dé nghién ctru bién dong. DAt c6 d6 4m t6i da va dat kho 1a nguyén
nhan din dén nhitng sai s6t nghiém trong trong bién dong. Vi vay khi lya
chon tu liéu vién tham dé nghién ctru bién dong can phai biét rd ngay chup
anh va xem xét lai nhimg ghi chép vé luong mua trong ngly va trong tuin

trude khi dir liéu vién tham duogc thu nhan.

Céc thong tin vé cic chu ky sinh trudng ctia cdy trong, thily tridu ciing
déng vai trd quan trong quyét dinh dén nhitng bién dong that sy trén tu lidu
anh vién tham.

3. Xuwe Iy dir liéu vién thdm dé xdc dinh bién dong

Qud trinh nay bao gdm céc budc:

-Thu thap s6 li¢u bién dong va céc tai li€u lién quan.
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- Nén chinh anh, tang cuong chét lugng hinh anh.

- Lyra chon phuong phdp nghién ctru bién dong

- Luwa chon phuong phdp phan loai anh nhu phan loai khong kiém dinh,
c¢6 kiém dinh hoac phuong phép két hop dé phan loai anh.

- Thanh 14p ban d6 bién dong va tinh todn cdc chi s6 théng ké bién
dong.

4. Pdnh gid do chinh xdc: Do chinh x4c cta két qua thong ké phu
thudc vao do chinh xédc cua tung anh phén loai va ctua ban dd bién dong
dugc thanh 13p.

5. Biéu thi két qua: Két qua thé hién dudi dang twong ty hoic luu gt

dudi dang sO .
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