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                                       chƯƠNG I 

nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ c«ng nghÖ viÔn th¸m 

1.1. C¸c vÊn ®Ò chung vÒ viÔn th¸m 

 ViÔn th¸m lµ khoa häc nghiªn cøu c¸c ph−¬ng ph¸p thu thËp, ®o l−êng vµ 

ph©n tÝch th«ng tin cña vËt thÓ  mµ kh«ng cÇn tiÕp xóc trùc tiÕp víi chóng. 

 HÇu hÕt c¸c ®èi t−îng tù nhiªn ®Òu hÊp thô, ph¶n x¹ hay bøc x¹ sãng 

®iÖn tõ víi c−êng ®é vµ theo nh÷ng c¸ch kh¸c nhau. C¸c ®Æc tr−ng nµy 

th−êng ®−îc gäi lµ ®Æc tr−ng phæ. Th«ng tin thu ®−îc trong viÔn th¸m cã liªn 

quan trùc tiÕp ®Õn n¨ng l−îng ph¶n x¹ tõ c¸c ®èi t−îng, nªn viÖc nghiªn cøu 

®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn trªn c¸c b−íc sãng kh¸c 

nhau ®ãng vai trß quan träng trong viÖc khai th¸c, øng dông cã hiÖu qu¶ c¸c 

th«ng tin thu ®−îc. 

1.1.1.  §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn  

      1. TÇm quan träng cña viÖc nghiªn cøu ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ c¸c ®èi 

t−îng tù nhiªn 

Do c¸c th«ng tin viÔn th¸m cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn n¨ng l−îng ph¶n 

x¹ tõ c¸c ®èi t−îng tù nhiªn, nªn viÖc nghiªn cøu c¸c tÝnh chÊt quang häc 

(chñ yÕu lµ ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ) cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn ®ãng vai trß 

hÕt søc quan träng ®èi víi viÖc øng dông cã hiÖu qu¶ ph−¬ng ph¸p viÔn 

th¸m. Sù ra ®êi vµ ph¸t triÓn cña kü thuËt viÔn th¸m g¾n liÒn víi nh÷ng kÕt 

qu¶ nghiªn cøu trong lÜnh vùc nµy. PhÇn lín c¸c ph−¬ng ph¸p øng dông viÔn 

th¸m ®−îc sö dông hiÖn nay ®Òu cã liªn quan trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp víi viÖc 

nghiªn cøu ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng hay nhãm c¸c ®èi t−îng 

tù nhiªn. C¸c thiÕt bÞ ghi nhËn, c¸c lo¹i phim ¶nh chuyªn dông víi ®é nhËy 

phæ phï hîp ®R ®−îc chÕ t¹o dùa trªn c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ quy luËt 

ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn. 
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Trong lÜnh vùc viÔn th¸m, kÕt qu¶ cña viÖc gi¶i ®o¸n c¸c th«ng tin phô 

thuéc rÊt nhiÒu vµo sù hiÓu biÕt mèi t−¬ng quan gi÷a ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ 

vµ b¶n chÊt, tr¹ng th¸i cña ®èi t−îng tù nhiªn. Nh÷ng th«ng tin vÒ ®Æc tr−ng 

ph¶n x¹ phæ sÏ cho phÐp c¸c nhµ chuyªn m«n chän kªnh phæ tèi −u chøa 

nhiÒu th«ng tin vÒ ®èi t−îng nghiªn cøu nhÊt, ®ång thêi ®ã còng lµ c¬ së ®Ó 

ph©n tÝch c¸c tÝnh chÊt cña ®èi t−îng ®Þa lý, tiÕn tíi ph©n lo¹i c¸c lo¹i ®èi 

t−îng ®ã. 

Tõ nh÷ng n¨m 70 trë l¹i ®©y, bªn c¹nh ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n b»ng 

m¾t trªn c¸c hÖ m¸y quang c¬ th× ph−¬ng ph¸p xö lý th«ng tin trªn c¸c ¶nh 

tæng hîp mµu, trªn c¸c hÖ m¸y tÝnh vµ phÇn mÒm chuyªn dông ngµy cµng 

ph¸t triÓn vµ øng dông réng rRi. Tuy nhiªn, møc ®é chi tiÕt cña kÕt qu¶ ph©n 

lo¹i, xö lý chi tiÕt c¸c ¶nh tæ hîp mµu tèi −u trªn m¸y phô thuéc rÊt nhiÒu vµo 

sù nghiªn cøu ®Æc tr−ng ®ã theo thêi gian (mïa, thêi kú sinh tr−ëng, thay ®æi 

c¸c lo¹i h×nh canh t¸c ...) vµ mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®èi t−îng vµ tÝnh chÊt hãa-lý 

còng nh− tr¹ng th¸i cña ®èi t−îng. Trªn c¬ së ®ã, ta cã thÓ x¸c ®Þnh ng−ìng ®é 

x¸m. 

¦u ®iÓm c¬ b¶n cña viÖc sö dông th«ng tin phæ lµ nhanh, dÔ xö lý vµ 

®é chÝnh x¸c cao v× kh«ng chÞu ¶nh h−ëng cña sai sè sinh ra do hiÖn t−îng 

t¸n x¹ trong buång chôp vµ trong qu¸ tr×nh xö lý phim ¶nh. 

         2. Môc tiªu vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ c¸c ®èi 

t−îng tù nhiªn  

ë ViÖt Nam ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m ®R ®−îc øng dông kh¸ sím (tõ 

nh÷ng n¨m 1960) nh−ng kÕt qu¶ øng dông cßn h¹n chÕ do ch−a cã ®iÒu kiÖn 

kü thuËt ®Ó tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu c¬ b¶n vÒ ®Æc tr−ng quang häc cña c¸c 

®èi t−îng tù nhiªn. Nh−ng trong mét vµi n¨m trë l¹i ®©y, viÖc nghiªn cøu 

nµy ®R ®−îc quan t©m h¬n trong c¸c phßng, c¸c trung t©m viÔn th¸m trªn 

toµn quèc. 
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ViÖc nghiªn cøu ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn dùa 

trªn c¸c môc tiªu c¬ b¶n sau: 

- X¸c ®Þnh quy luËt ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn ë n−íc ta 

trong vïng sãng nh×n thÊy vµ gÇn hång ngo¹i. 

- X¸c ®Þnh sù thay ®æi ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn. 

- §¸nh gi¸ møc ®é ¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè ngo¹i c¶nh, ®iÒu kiÖn 

®Þa lý tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn trong ®iÒu kiÖn 

ViÖt Nam. 

          ChÝnh nhê nghiªn cøu nµy sÏ cho phÐp lo¹i trõ ¶nh h−ëng cña mét sè 

yÕu tè mµ trong ®iÒu kiÖn ngoµi thùc ®Þa kh«ng thùc hiÖn ®−îc. 

  TiÕn hµnh ®o phæ ngoµi thùc ®Þa cho phÐp ta x¸c ®Þnh ®Æc tr−ng ph¶n 

x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn trong c¸c ®iÒu kiÖn thùc ®Ó so s¸nh víi c¸c 

th«ng tin ¶nh vµ sù thay ®æi cña c¸c ®Æc tr−ng nµy theo thêi gian. Do vËy, 

viÖc nghiªn cøu ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c yÕu tè tù nhiªn lµ cÇn thiÕt ®Ó 

nghiªn cøu hiÖn tr¹ng líp phñ bÒ mÆt b»ng t− liÖu viÔn th¸m. 

        3. §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn 

§Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn phô thuéc vµo nhiÒu 

yÕu tè nh− ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng, m«i tr−êng, khÝ quyÓn vµ bÒ mÆt ®èi t−îng 

còng nh− b¶n th©n c¸c ®èi t−îng ®ã (®é Èm, líp nÒn, thùc vËt, chÊt mïn, cÊu 

tróc bÒ mÆt ...). Nh− vËy, c¸c ®èi t−îng kh¸c nhau sÏ cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 

phæ kh¸c nhau. Ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m dùa chñ yÕu trªn nguyªn lý nµy ®Ó 

nhËn biÕt, ph¸t hiÖn c¸c ®èi t−îng, hiÖn t−îng trong tù nhiªn. C¸c th«ng tin 

vÒ ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña ®èi t−îng tù nhiªn sÏ gióp c¸c nhµ chuyªn m«n 

lùa chän ®−îc kªnh phæ tèi −u chøa nhiÒu th«ng tin vÒ ®èi t−îng nghiªn cøu. 

§©y chÝnh lµ c¬ së ®Ó ph©n tÝch nghiªn cøu c¸c tÝnh chÊt cña ®èi t−îng, tiÕn 

tíi ph©n lo¹i chóng. 

N¨ng l−îng mÆt trêi (E0) chiÕu xuèng mÆt ®Êt d−íi d¹ng sãng ®iÖn tõ, 

khi n¨ng l−îng nµy t¸c ®éng lªn bÒ mÆt mét ®èi t−îng nµo ®ã th× mét phÇn 
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bÞ ph¶n x¹ trë l¹i (EPX), mét phÇn bÞ ®èi t−îng hÊp thô vµ chuyÓn thµnh d¹ng 

n¨ng l−îng kh¸c (EHT), phÇn cßn l¹i bÞ truyÒn qua hay cßn gäi lµ hiÖn t−îng 

thÊu quang n¨ng l−îng (ETQ). Cã thÓ m« t¶ qu¸ tr×nh trªn theo c«ng thøc: 

E0 = EPX + EHT + ETQ     (1.1)  

Phô thuéc vµo cÊu tróc bÒ mÆt cña ®èi t−îng, n¨ng l−îng ph¶n x¹ phæ 

cã thÓ ph¶n x¹ toµn phÇn, ph¶n x¹ mét phÇn hoÆc t¸n x¹ toµn phÇn. V× vËy 

cÇn ph¶i l−u ý khi gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh, ¶nh m¸y bay, nhÊt lµ khi xö lý ¶nh 

cÇn ph¶i cã c¸c th«ng tin vÒ c¸c khu vùc ®ang kh¶o s¸t vµ ph¶i biÕt râ c¸c 

th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ sö dông, ®iÒu kiÖn chôp ¶nh v× c¸c yÕu tè nµy 

cã vai trß nhÊt ®Þnh trong viÖc gi¶i ®o¸n hoÆc xö lý ¶nh. §ång thêi, n¨ng 

l−îng ph¶n x¹ tõ c¸c ®èi t−îng kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo cÊu tróc bÒ mÆt 

®èi t−îng mµ cßn phô thuéc vµo b−íc sãng cña n¨ng l−îng chiÕu tíi. Do vËy, 

h×nh ¶nh cña ®èi t−îng ®−îc ghi nhËn b»ng n¨ng l−îng ph¶n x¹ phæ cña c¸c 

b−íc sãng kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. 

§Ó nghiªn cøu sù phô thuéc cña n¨ng l−îng ph¶n x¹ phæ vµo b−íc 

sãng, ng−êi ta ®−a ra kh¸i niÖm vÒ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ. Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 

phæ r(λ) cña b−íc sãng λ ®−îc ®Þnh nghÜa b»ng c«ng thøc: 

  r(λ) = [EPX (λ)/E0 (λ)] x 100%   (1.2) 

C¸c ®èi t−îng tù nhiªn trªn mÆt ®Êt rÊt ®a d¹ng vµ phøc t¹p, song xÐt 

cho cïng nã ®−îc cÊu thµnh bëi ba lo¹i ®èi t−îng c¬ b¶n, ®ã lµ: thùc vËt, thæ 

nh−ìng vµ n−íc. H×nh 1.1 thÓ hiÖn râ ®Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng 

phô thuéc vµo b−íc sãng λ . 

          a. §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt  

§Æc tÝnh chung nhÊt cña thùc vËt lµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ phô thuéc 

vµo chiÒu dµi b−íc sãng vµ c¸c giai ®o¹n sinh tr−ëng kh¸c nhau cña thùc vËt.  
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 H×nh 1.1: §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña mét sè ®èi t−îng tù nhiªn 

1. §−êng cong ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt 

2. §−êng cong ®Æc tr−ng ph¶x¹ phæ cña thæ nh−ìng 

3. §−êng cong ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña n−íc 

§©y lµ ®èi t−îng ®−îc quan t©m nhÊt. C¸c tr¹ng th¸i líp phñ thùc vËt 

kh¸c nhau cã tÝnh chÊt ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau. Bøc x¹ mÆt trêi (E0) khi tíi 

bÒ mÆt l¸ c©y mét phÇn bÞ ph¶n x¹ ngay (E1). Bøc x¹ ë vïng sãng chµm vµ 

sãng ®á bÞ chÊt diÖp lôc hÊp thô ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh quang hîp. Bøc x¹ ë 

vïng sãng lôc khi gÆp diÖp lôc trong l¸ c©y sÏ ph¶n x¹ trë l¹i (EG). Bøc x¹ ë 

vïng sãng hång ngo¹i (EIR > 720nm) còng sÏ ph¶n x¹ khi gÆp chÊt diÖp lôc 

cña l¸. Nh− vËy, n¨ng l−îng ph¶n x¹ tõ thùc vËt (EPX) bao gåm: 

EPX = E1  + EG + EIR   (1.3)  

Trong ®ã thµnh phÇn n¨ng l−îng (EG + EIR) chøa ®ùng nh÷ng th«ng tin 

cÇn thiÕt vÒ b¶n chÊt vµ tr¹ng th¸i cña thùc vËt, cßn phÇn n¨ng l−îng E1 chØ 

cã t¸c dông t¹o ra ®é chãi cña ®èi t−îng . Sù kh¸c nhau vÒ ®Æc tr−ng ph¶n x¹ 

phæ cña thùc vËt ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c yÕu tè cÊu t¹o trong vµ ngoµi l¸ c©y 

(chÊt diÖp lôc, cÊu t¹o m« b×, thµnh phÇn vµ cÊu t¹o biÓu b×, h×nh th¸i c©y ...), 

thêi kú sinh tr−ëng (tuæi c©y, giai ®o¹n sinh tr−ëng ...) vµ c¸c t¸c ®éng ngo¹i 

● 
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c¶nh (®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng, thêi tiÕt, vÞ trÝ ®Þa lý ...). Tuy vËy, ®Æc tr−ng ph¶n 

x¹ phæ cña líp phñ thùc vËt vÉn mang nh÷ng ®Æc ®iÓm chung: ph¶n x¹ m¹nh 

ë vïng sãng hång ngo¹i gÇn (λ > 720nm), hÊp thô m¹nh ë vïng sãng ®á 

(λ = 680 ÷ 720nm). 

Trong vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy, s¾c tè cña l¸ c©y ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc 

tÝnh ph¶n x¹ phæ cña nã, ®Æc biÖt lµ chÊt diÖp lôc trong l¸ c©y, ngoµi ra cßn 

cã mét sè s¾c tè kh¸c còng ®ãng vai trß quan träng trong viÖc ph¶n x¹ phæ 

cña thùc vËt. 

 

 

 

 

 

 

 

        H×nh 1.2: §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt 

Theo ®å thÞ ta thÊy s¾c tè hÊp cña l¸ c©y thô bøc x¹ vïng sãng ¸nh 

s¸ng nh×n thÊy vµ vïng cËn hång ngo¹i, ngoµi ra do trong l¸ c©y cã n−íc nªn 

nã hÊp thô bøc x¹ vïng hång ngo¹i. Còng tõ ®å thÞ trªn, ta thÊy kh¶ n¨ng 

ph¶n x¹ phæ cña l¸ c©y xanh ë vïng sãng ng¾n vµ vïng ¸nh s¸ng ®á lµ thÊp. 

Hai vïng suy gi¶m kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ nµy t−¬ng øng víi hai d¶i sãng bÞ 

chÊt diÖp lôc hÊp thô. ë hai d¶i sãng nµy, chÊt diÖp lôc hÊp thô phÇn lín 

n¨ng l−îng chiÕu tíi, do vËy n¨ng l−îng ph¶n x¹ cña l¸ c©y kh«ng lín. Vïng 

sãng bÞ ph¶n x¹ m¹nh nhÊt lµ vïng ¸nh s¸ng lôc t−¬ng øng víi b−íc sãng 

540nm. Do ®ã, l¸ c©y t−¬i ®−îc m¾t ta c¶m nhËn cã mµu lôc. Khi l¸ óa hoÆc 
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c©y bÞ bÖnh -l¸ c©y mµu vµng hµm l−îng diÖp lôc trong l¸ gi¶m ®i do ®ã kh¶ 

n¨ng ph¶n x¹ phæ còng sÏ bÞ thay ®æi. 

Nh− vËy, cã thÓ thÊy kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña mçi lo¹i thùc vËt lµ 

kh¸c nhau vµ ®Æc tÝnh chung nhÊt vÒ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt lµ: 

- ë vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy, vïng cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i kh¶ 

n¨ng ph¶n x¹ phæ kh¸c biÖt râ rÖt. 

- ë vïng ¸nh s¸ng nh×n thÊy, phÇn lín n¨ng l−îng bÞ hÊp thô bëi chÊt 

diÖp lôc cã trong l¸ c©y, mét phÇn nhá thÊu qua l¸ cßn l¹i bÞ ph¶n x¹. 

- ë vïng cËn hång ngo¹i, cÊu tróc l¸ ¶nh h−ëng lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n 

x¹ phæ, ë ®©y kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ t¨ng lªn râ rÖt. 

- ë vïng hång ngo¹i, nh©n tè ¶nh h−ëng lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 

phæ cña l¸ lµ hµm l−îng n−íc. Khi ®é Èm trong l¸ cao, n¨ng l−îng hÊp thô lµ 

cùc ®¹i; ¶nh h−ëng cña c¸c cÊu tróc tÕ bµo l¸ ë vïng hång ngo¹i ®èi víi kh¶ 

n¨ng ph¶n x¹ phæ kh«ng lín b»ng hµm l−îng n−íc trong l¸. 

         b. §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña thæ nh−ìng 

 Thæ nh−ìng lµ nÒn cña líp phñ thùc vËt, cïng víi líp phñ thùc vËt t¹o 

thµnh mét thÓ thèng nhÊt trong c¶nh quan tù nhiªn. §Æc tÝnh chung nhÊt cña 

chóng lµ kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ t¨ng theo ®é dµi b−íc sãng, ®Æc biÖt lµ ë 

vïng cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i (h×nh 1.3). 

Mét phÇn bøc x¹ mÆt trêi chiÕu tíi sÏ ph¶n x¹ ngay trªn bÒ mÆt ®èi 

t−îng (E1), phÇn cßn l¹i ®i vµo bÒ dµy cña líp phñ thæ nh−ìng. Mét phÇn 

n¨ng l−îng nµy ®−îc hÊp thô lµm t¨ng nhiÖt ®é cña ®Êt, mét phÇn sau khi t¸n 

x¹ gÆp c¸c h¹t nhá vµ c¸c thµnh phÇn vËt chÊt kh¸c cã trong ®Êt (n−íc vµ c¸c 

chÊt kho¸ng) sÏ ph¶n x¹ trë l¹i (E2). Nh− vËy, phÇn n¨ng l−îng E2 sÏ chøa 

®ùng nh÷ng th«ng tin c¬ b¶n vÒ thµnh phÇn, b¶n chÊt c¸c lo¹i ®Êt. Cã thÓ 

biÓu diÔn n¨ng l−îng ph¶n x¹ ®ã d−íi d¹ng: 
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EPX = E1 + E2     (1.4) 

Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thæ nh−ìng  phô thuéc chñ yÕu vµo b¶n chÊt hãa 

- lý cña ®Êt, hµm l−îng chÊt h÷u c¬, ®é Èm, tr¹ng th¸i bÒ mÆt, thµnh phÇn c¬ giíi 

cña ®Êt ... 

 CÊu tróc cña ®Êt phô thuéc vµo thµnh phÇn, tû lÖ cÊu sÐt, bôi, c¸t. SÐt 

lµ h¹t mÞn cã ®−êng kÝnh nhá h¬n 0.002mm, bôi cã ®−êng kÝnh 0.002 ÷ 

0.05mm, c¸t cã ®−êng kÝnh 0.05mm ÷ 2mm. Tuú thuéc vµo tû lÖ thµnh phÇn 

cña sÐt,bôi vµ c¸t  mµ cã c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau. 

 
          H×nh 1.3: §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña thæ nh−ìng 

§Êt c¸t mÞn th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c h¹t nhá v× chóng ë gÇn nhau 

h¬n. Víi h¹t lín kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lín h¬n, do vËy kh¶ n¨ng vËn 

chuyÓn kh«ng khÝ vµ ®é Èm còng dÔ dµng h¬n. Khi ®é Èm lín, trªn mçi h¹t 

c¸t sÏ bäc mét mµng máng n−íc, do vËy ®é Èm vµ l−îng n−íc trong lo¹i ®Êt 

nµy sÏ cao h¬n vµ do ®ã ®é Èm còng ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 

cña chóng. 

Nh×n vµo ®å thÞ ta thÊy: khi ®é Èm t¨ng lªn th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 

sÏ gi¶m. Do vËy, khi h¹t n−íc r¬i vµo c¸t kh« ta thÊy c¸t cã mÇu thÉm h¬n, 
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3
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®ã lµ nguyªn nh©n cã sù chªnh lÖch râ rÖt gi÷a c¸c ®−êng ®Æc tr−ng 1, 2, 3. 

Tuy nhiªn, nÕu c¸t Èm nÕu cã thªm n−íc còng sÏ kh«ng thÉm mÇu ®i mÊy. 

Thµnh phÇn chÊt h÷u c¬ cã trong ®Êt còng ¶nh h−ëng tíi kh¶ n¨ng 

ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng, víi hµm l−îng chÊt h÷u c¬ tõ 0,5 ÷ 5,0% ®Êt 

cã mÇu n©u sÉm. NÕu hµm l−îng h÷u c¬ thÊp h¬n ®Êt sÏ cã mÇu n©u s¸ng.  

¤xÝt s¾t còng ¶nh h−ëng tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt. Kh¶ n¨ng 

ph¶n x¹ phæ t¨ng khi hµm l−îng «xÝt s¾t trong ®Êt gi¶m xuèng. Khi lo¹i bá 

«xÝt s¾t ra khái ®Êt, th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña ®Êt t¨ng lªn râ rÖt ë d¶i 

sãng tõ 500nm ÷ 1100nm nh−ng víi b−íc sãng lín h¬n 1100nm th× hÇu nh− 

kh«ng cã t¸c dông. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.4: Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña thæ nh−ìng phô thuéc vµo ®é Èm 

Nh− trªn ®R nãi, cã nhiÒu yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 

cña thæ nh−ìng, tuy nhiªn chóng cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau. Vïng ph¶n 

x¹ vµ bøc x¹ phæ m¹nh dïng ®Ó ghi nhËn th«ng tin h÷u Ých vÒ thæ nh−ìng 

cßn h×nh ¶nh ë hai vïng phæ nµy lµ dÊu hiÖu ®Ó ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ c¸c ®Æc 

tÝnh cña thæ nh−ìng. 
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          c. §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña n−íc 

Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña n−íc còng thay ®æi theo b−íc sãng cña bøc 

x¹ chiÕu tíi vµ thµnh phÇn vËt chÊt cã trong n−íc. Ngoµi ra nã cßn phô thuéc 

vµo bÒ mÆt n−íc vµ tr¹ng th¸i cña n−íc. Trªn ¶nh chôp b»ng kªnh hång 

ngo¹i vµ cËn hång ngo¹i, ®−êng bê n−íc ®−îc ph¸t hiÖn rÊt dÔ dµng, cßn mét 

sè ®Æc tÝnh kh¸c cña n−íc cÇn ph¶i sö dông ¶nh chôp b»ng kªnh nh×n thÊy ®Ó 

nhËn biÕt. 

PhÇn lín n¨ng l−îng bøc x¹ mÆt trêi chiÕu tíi ®Òu bÞ n−íc hÊp thô cho 

qu¸ tr×nh t¨ng nhiÖt ®é n−íc. PhÇn n¨ng l−îng ph¶n x¹ trªn bÒ mÆt kÕt hîp 

víi phÇn n¨ng l−îng sinh ra sau qu¸ tr×nh t¸n x¹ víi c¸c h¹t vËt chÊt l¬ löng 

trong n−íc ph¶n x¹ l¹i, t¹o thµnh n¨ng l−îng ph¶n x¹ cña n−íc. V× vËy, n¨ng 

l−îng ph¶n x¹ cña c¸c lo¹i n−íc lµ thÊp vµ gi¶m dÇn theo chiÒu t¨ng cña 

b−íc sãng. Bøc x¹ mÆt trêi hÇu nh− bÞ n−íc hÊp thô hoµn toµn ë vïng hång 

ngo¹i vµ cËn hång ngo¹i. N−íc ®ôc ph¶n x¹ m¹nh h¬n n−íc trong, ®Æc biÖt ë 

vïng sãng ®á. 

 

 

 

 

 

      

 

 

 H×nh 1.5:  Kh¶ n¨ng ph¶n x¹ vµ hÊp thô cña n−íc 
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Trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, mÆt n−íc hoÆc mét líp n−íc máng sÏ hÊp 

thô rÊt m¹nh n¨ng l−îng ë d¶i cËn hång ngo¹i vµ hång ngo¹i, do vËy n¨ng 

l−îng ph¶n x¹ rÊt Ýt. V× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña n−íc ë d¶i sãng dµi kh¸ 

nhá nªn viÖc sö dông c¸c kªnh sãng dµi ®Ó chôp cho ta nhiÒu kh¶ n¨ng gi¶i 

®o¸n c¸c yÕu tè  thuû v¨n. VÝ dô: ®−êng bê n−íc sÏ ®−îc gi¶i ®o¸n dÔ dµng 

trªn ¶nh chôp b»ng kªnh hång ngo¹i vµ cËn hång ngo¹i. 

1.1.2. Mét sè yÕu tè chÝnh ¶nh h−ëng tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c 

®èi t−îng tù nhiªn 

      1. ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè kh«ng gian - thêi gian ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ 

cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn 

       a. YÕu tè thêi gian 

Thùc phñ mÆt ®Êt vµ mét sè ®èi t−îng kh¸c th−êng thay ®æi theo thêi 

gian vµ do vËy kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ còng thay ®æi theo thêi gian. VÝ dô: 

c©y rông l¸ vµo mïa ®«ng vµ xanh tèt vµo mïa xu©n, mïa hÌ, hoÆc c©y lóa 

cã mµu  kh¸c nhau theo thêi vô. V× vËy khi gi¶i ®o¸n ¶nh cÇn biÕt râ thêi vô, 

thêi ®iÓm ghi nhËn ¶nh vµ ®Æc ®iÓm cña ®èi t−îng cÇn ®o¸n ®äc ®iÒu vÏ. 

         b. YÕu tè kh«ng gian   

Ng−êi ta chia lµm hai lo¹i: 

- YÕu tè kh«ng gian côc bé: thÓ hiÖn khi chôp ¶nh cïng mét lo¹i c©y 

nh−ng trång theo hµng vµ trång theo m¶ng lín sÏ cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ 

kh«ng nh− nhau. 

- YÕu tè kh«ng gian ®Þa lý: thÓ hiÖn khi cïng lo¹i thùc vËt nh−ng sinh 

tr−ëng ë c¸c vïng ®Þa lý kh¸c nhau th× kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ sÏ kh«ng nh− 

nhau. YÕu tè kh«ng gian còng thÓ hiÖn khi chôp ¶nh vïng nói lóc mÆt trêi 

kh«ng ë vÞ trÝ thiªn ®Ønh, khi ®ã cïng mét ®èi t−îng ë trªn  s−ên ®−îc chiÕu 

s¸ng vµ s−ên kh«ng ®−îc chiÕu s¸ng sÏ cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau. 
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         c. ¶nh h−ëng cña khÝ quyÓn 

Khi xem xÐt hÖ thèng ghi nhËn th«ng tin viÔn th¸m ta thÊy r»ng: n¨ng 

l−îng bøc x¹ tõ mÆt trêi xuèng c¸c ®èi t−îng trªn mÆt ®Êt ph¶i qua tÇng 

khÝ quyÓn, sau khi ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt tr¸i ®Êt n¨ng l−îng l¹i ®−îc truyÒn 

qua khÝ quyÓn tíi thiÕt bÞ ghi th«ng tin trªn vÖ tinh. Do vËy khÝ quyÓn cã 

¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn. 

Cã hai con ®−êng ¶nh h−ëng chÝnh cña khÝ quyÓn ®ã lµ t¸n x¹ vµ hÊp thô. 

- HiÖn t−îng t¸n x¹ chØ lµm ®æi h−íng tia chiÕu mµ kh«ng lµm mÊt 

n¨ng l−îng. T¸n x¹ lµ do c¸c h¹t vËt chÊt nhá cã trong kh«ng khÝ hoÆc c¸c 

ion cã trong khÝ quyÓn ph¶n x¹ tia chiÕu tíi, hoÆc do tia chiÕu truyÒn qua líp 

khÝ quyÓn dµy ®Æc cã mËt ®é kh«ng khÝ kh«ng ®ång nhÊt g©y nªn. 

- HiÖn t−îng hÊp thô x¶y ra khi tia s¸ng kh«ng ®−îc t¸n x¹ mµ truyÒn 

qua líp nguyªn tö kh«ng khÝ trong khÝ quyÓn vµ lµm nãng líp khÝ quyÓn ®ã. 

HiÖn t−îng t¸n x¹  tuyÖt ®èi x¶y ra khi kh«ng cã sù hÊp thô n¨ng l−îng. 

1.2. Kh¶ n¨ng th«ng tin cña ¶nh viÔn th¸m 

Trong nh÷ng n¨m võa qua, ë n−íc ta ®R cã nhiÒu nghiªn cøu vµ s¶n 

xuÊt thö nghiÖm vÒ viÖc sö dông ¶nh vÖ tinh c¸c lo¹i ®Ó thµnh lËp b¶n ®å 

HTSD§ c¸c cÊp. Qua ®ã cho phÐp rót ra mét sè kÕt luËn sau: 

- Sö dông ¶nh vÖ tinh kÕt hîp víi c¸c tµi liÖu kh¸c vµ kÕt qu¶ ®iÒu tra 

thùc ®Þa cã thÓ thµnh lËp míi tõ ®Çu c¸c b¶n ®å HTSD§ ë tû lÖ 1: 5.000 -  

1:10.000 vµ tû lÖ nhá h¬n. 

- ¶nh vÖ tinh cã thÓ dïng ®Ó chØnh lý c¸c b¶n ®å HTSD§ c¸c cÊp hiÖn  

cã nÕu nh÷ng b¶n ®å nµy ®¶m b¶o ®−îc ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å theo quy 

®Þnh vµ cã sù thay ®æi vÒ néi dung kh«ng lín l¾m (kho¶ng ≤ 30%). 

 - ¶nh vÖ tinh lµ tµi liÖu hç trî rÊt tèt ®Ó thµnh lËp b¶n ®å HTSD§ b»ng 

b¶n ®å ®Þa chÝnh hoÆc b¶n ®å gi¶i thöa míi ®o vÏ. 
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 - Kh¶ n¨ng nhËn biÕt trªn ¶nh cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®èi t−îng cã 

kÝch th−íc nhá nhÊt kho¶ng 2,5 - 20m trªn thùc ®Þa. Cã nghÜa lµ ®¸p øng 

®−îc yªu cÇu vÒ chØ tiªu biÓu thÞ trªn b¶n ®å HTSD§(b¶n ®å cÊpxR - 10mm2, 

b¶n ®å cÊp huyÖn -  4mm2). 

- Dùa vµo ¶nh ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®èi t−îng sau: 

 + §Êt n«ng nghiÖp: ®Êt trång lóa, lóa mµu; ®Êt n−¬ng rÉy (ë chç râ 

h×nh « thöa); ®Êt trång c©y hµng n¨m kh¸c; ®Êt trång c©y l©u n¨m; ®Êt cã mÆt 

n−íc nu«i trång thuû s¶n; ®Êt rõng; v−ên −¬m c©y gièng. 

 + §Êt phi n«ng nghiÖp: bao gåm ®Êt mÆt n−íc chuyªn dïng; ®Êt ë; ®Êt 

an ninh quèc phßng; ®Êt trô së c¬ quan xÝ nghiÖp; ®Êt chuyªn dïng (giao 

th«ng, thuû lîi, ytÕ, di tÝch v¨n ho¸, chî, thÓ thao, nguyªn vËt liÖu x©y dùng); 

®Êt bRi r¸c th¶i; ®Êt nghÜa trang, nghÜa ®Þa; ®Êt mÆt n−íc chuyªn dïng.  

 + §Êt ch−a sö dông: ®Êt b»ng ch−a sö dông; nói ®¸ kh«ng cã rõng; ®Êt 

®åi nói ch−a sö dông. 

Mét sè lo¹i h×nh sö dông ®Êt khã x¸c ®Þnh hoÆc kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc 

trªn ¶nh mµ ph¶i dïng c¸c tµi liÖu kh¸c hoÆc ph¶i tiÕn hµnh ®iÒu tra thùc ®Þa 

®Ó bæ sung. 

§Æc ®iÓm cña ¶nh vÖ tinh lµ bao phñ mét diÖn tÝch lín l¹i ®−îc ghi 

nhËn th«ng tin bÒ mÆt trong cïng mét thêi ®iÓm sÏ lµ mét yÕu tè hÕt søc 

quan träng ®èi víi néi dung cña b¶n ®å hiÖn tr¹ng, bëi lÏ b¶n ®å nµy ph¶i 

®¶m b¶o tÝnh hiÖn thêi cña c¸c ®èi t−îng trong cïng mét thêi gian. 

ë khu vùc con ng−êi khã hoÆc kh«ng ®Õn ®−îc (vïng nói cao, h¶i 

®¶o, vïng bRi båi...), ¶nh vÖ tinh lµ tµi liÖu tèt nhÊt ®Ó thµnh lËp b¶n ®å 

HTSD§ mµ kh«ng cã mét tµi liÖu nµo cã thÓ thay thÕ ®−îc. 

Do kh¶ n¨ng ghi nhËn ¶nh lÆp l¹i theo chu kú nªn cho phÐp cã thÓ cËp 

nhËt c¸c th«ng tin vÒ HTSD§, ®Æc biÖt lµ ®èi víi c¸c vïng cã biÕn ®éng lín 
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nh− vïng ven ®« , c¸c khu c«ng nghiÖp, c¸c khu chÕ xuÊt, c¸c vïng cã 

chuyÓn dÞch c¬ cÊu c©y trång, vËt nu«i víi quy m« lín... 

1.3. C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh viÔn th¸m  

Gi¶i ®o¸n ¶nh viÔn th¸m lµ qu¸ tr×nh t¸ch th«ng tin ®Þnh tÝnh còng 

nh− ®Þnh l−îng cña h×nh ¶nh dùa trªn c¸c tri thøc chuyªn ngµnh hoÆc kinh 

nghiÖm cña ng−êi gi¶i ®o¸n. ViÖc t¸ch th«ng tin trong c«ng t¸c viÔn th¸m 

cã thÓ ph©n thµnh 5 lo¹i: 

- Ph©n lo¹i ®a phæ. 

- Ph¸t hiÖn biÕn ®éng. 

- ChiÕt t¸ch c¸c th«ng tin tù nhiªn. 

- X¸c ®Þnh c¸c chØ sè. 

- X¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng ®Æc biÖt. 

Ph©n lo¹i ®a phæ lµ qu¸ tr×nh t¸ch gép th«ng tin dùa ®é ph©n gi¶i  phæ, 

®é ph©n gi¶i kh«ng gian vµ thêi gian cña h×nh ¶nh ®èi t−îng. Ph¸t hiÖn biÕn 

®éng lµ ph¸t hiÖn biÕn ®éng dùa trªn t− liÖu ¶nh ®a thêi gian. ChiÕt t¸ch c¸c 

th«ng tin tù nhiªn t−¬ng øng víi viÖc ®o nhiÖt ®é, tr¹ng th¸i khÝ quyÓn, ®é 

Èm cña vËt thÓ dùa trªn c¸c ®Æc tr−ng phæ hoÆc thÞ sai cña cÆp ¶nh lËp thÓ. 

X¸c ®Þnh c¸c chØ sè lµ viÖc tÝnh to¸n c¸c chØ sè míi, vÝ dô chØ sè thùc vËt.X¸c 

®Þnh c¸c ®Æc tÝnh hoÆc hiÖn t−îng ®Æc biÖt nh− thiªn tai, cÊu tróc, c¸c dÊu vÕt 

t×m kiÕm kh¶o cæ. 

Qu¸ tr×nh t¸ch th«ng tin tõ ¶nh cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng m¾t cïng 

víi bé ãc cña con ng−êi hoÆc b»ng m¸y tÝnh. 

ViÖc gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t cã −u ®iÓm lµ cã thÓ khai th¸c ®−îc c¸c 

tri thøc chuyªn m«n vµ kinh nghiÖm cña con ng−êi, mÆt kh¸c viÖc gi¶i ®o¸n 

¶nh b»ng m¾t cã thÓ ph©n tÝch ®−îc c¸c th«ng tin ph©n bè kh«ng gian. Tuy 

nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy cã nh−îc ®iÓm lµ tèn kÐm thêi gian vµ kÕt qu¶ thu 

®−îc kh«ng ®ång nhÊt. 
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ViÖc xö lý b»ng m¸y tÝnh cã −u ®iÓm lµ n¨ng suÊt cao, thêi gian xö lý 

ng¾n, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c chØ sè ®Æc tr−ng tù nhiªn nh−ng nã cã nh−îc 

®iÓm lµ khã kÕt hîp víi tri thøc vµ kinh nghiÖm cña con ng−êi, kÕt qu¶ ph©n 

tÝch th«ng tin kÐm. §Ó kh¾c phôc nh−îc ®iÓm nµy, nh÷ng n¨m gÇn ®©y ng−êi 

ta ®ang nghiªn cøu c¸c hÖ chuyªn gia, ®ã lµ c¸c hÖ ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh cã 

kh¶ n¨ng m« pháng tri thøc chuyªn m«n cña con ng−êi phôc vô cho viÖc gi¶i 

®o¸n ¶nh tù ®éng. 

1.3.1. Ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t 

Gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t cã thÓ ¸p dông trong mäi ®iÒu kiÖn trang thiÕt 

bÞ. Gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t lµ viÖc sö dông m¾t th−êng cïng víi c¸c dông cô 

quang häc nh− kÝnh lóp, kÝnh lËp thÓ, m¸y tæng hîp mµu ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®èi 

t−îng. C¬ së ®Ó gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t lµ c¸c chuÈn gi¶i ®o¸n ®äc  vµ khãa 

gi¶i ®o¸n ¶nh. 

         1. C¸c chuÈn gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh 

Nh×n chung cã thÓ chia c¸c chuÈn gi¶i ®o¸n thµnh 8 nhãm chÝnh sau: 

a. ChuÈn kÝch th−íc 

CÇn ph¶i chän tû lÖ ¶nh phï hîp ®Ó gi¶i ®o¸n. KÝch th−íc cña ®èi 

t−îng cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy kÝch th−íc ®o ®−îc trªn ¶nh nh©n víi 

mÉu sè tû lÖ ¶nh. 

b. ChuÈn h×nh d¹ng 

H×nh d¹ng cã ý nghÜa quan träng trong gi¶i ®o¸n ¶nh. H×nh d¹ng ®Æc 

tr−ng cho mçi ®èi t−îng khi nh×n tõ trªn cao xuèng vµ ®−îc coi lµ chuÈn gi¶i 

®o¸n quan träng. 

c. ChuÈn bãng 

Bãng cña vËt thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi nguån s¸ng kh«ng n»m chÝnh 

x¸c ë ®Ønh ®Çu hoÆc tr−êng hîp chôp ¶nh xiªn. Dùa vµo bãng cña vËt thÓ cã 

thÓ x¸c ®Þnh ®−îc chiÒu cao cña nã. 
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d. ChuÈn ®é ®en 

§é ®en trªn ¶nh ®en tr¾ng biÕn thiªn tõ tr¾ng ®Õn ®en. Mçi vËt thÓ 

®−îc thÓ hiÖn b»ng mét cÊp ®é s¸ng nhÊt ®Þnh tû lÖ víi c−êng ®é ph¶n x¹ 

¸nh s¸ng cña nã. VÝ dô: c¸t kh« ph¶n x¹ rÊt m¹nh ¸nh s¸ng nªn trªn ¶nh toµn 

s¾c bao giê còng cã mµu tr¾ng, trong khi ®ã c¸t −ít do ®é ph¶n x¹ kÐm h¬n 

nªn cã mµu tèi h¬n. Trªn ¶nh hång ngo¹i ®en tr¾ng, do c©y l¸ nhän ph¶n x¹ 

m¹nh tia hång ngo¹i nªn cã ¶nh mµu tr¾ng vµ n−íc l¹i hÊp thô hÇu hÕt bøc 

x¹ trong d¶i sãng nµy nªn bao giê ¶nh còng cã mµu ®en. 

e. ChuÈn mµu s¾c 

Mµu s¾c lµ mét chuÈn rÊt tèt trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng. VÝ dô: 

c¸c kiÓu loµi thùc vËt cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn dÔ dµng ngay c¶ cho nh÷ng 

ng−êi kh«ng cã nhiÒu kinh nghiÖm trong gi¶i ®o¸n ¶nh khi sö dông ¶nh hång 

ngo¹i mÇu. C¸c ®èi t−îng kh¸c nhau cho c¸c t«ng mµu kh¸c nhau, ®Æc biÖt 

khi sö dông ¶nh ®a phæ tæng hîp mµu. 

f. ChuÈn cÊu tróc 

CÊu tróc lµ mét tËp hîp cña nhiÒu h×nh mÉu nhá. VÝ dô: mét bRi cá 

kh«ng xen lÉn c¸c loµi c©y kh¸c cho ta ¶nh cã cÊu tróc mÞn, ng−îc l¹i rõng 

hçn giao cho ¶nh cã cÊu tróc sÇn sïi. §−¬ng nhiªn ®iÒu nµy cßn phô thuéc 

vµo tû lÖ ¶nh ®−îc sö dông. 

g. ChuÈn ph©n bè 

ChuÈn ph©n bè lµ mét tËp hîp cña nhiÒu h×nh d¹ng nhá ph©n bè theo 

mét quy luËt nhÊt ®Þnh trªn ¶nh. VÝ dô: h×nh ¶nh cña c¸c dRy nhµ, h×nh ¶nh 

cña ruéng lóa n−íc, c¸c ®åi trång chÌ ... t¹o ra nh÷ng h×nh mÉu ®Æc tr−ng 

riªng cho c¸c ®èi t−îng ®ã. 

h. ChuÈn mèi quan hÖ t−¬ng hç  
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Mét tæng thÓ c¸c chuÈn gi¶i ®o¸n m«i tr−êng xung quanh hoÆc mèi liªn 

quan cña c¸c ®èi t−îng nghiªn cøu víi c¸c ®èi t−îng kh¸c cung cÊp mét th«ng tin 

gi¶i ®o¸n quan träng. 

Nh»m trî gióp cho c«ng t¸c gi¶i ®o¸n, ng−êi ta thµnh lËp c¸c khãa gi¶i 

®o¸n cho c¸c ®èi t−îng kh¸c nhau. Khãa gi¶i ®o¸n lµ tËp hîp c¸c chuÈn 

dïng ®Ó gi¶i ®o¸n mét ®èi t−îng nhÊt ®Þnh. KÕt qu¶ gi¶i ®o¸n phô thuéc vµo 

khãa gi¶i ®o¸n. Môc ®Ých cña viÖc sö dông khãa gi¶i ®o¸n lµ lµm chuÈn hãa 

c¸c kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n cña nhiÒu ng−êi kh¸c nhau. Th«ng th−êng, khãa gi¶i 

®o¸n do nh÷ng ng−êi cã kinh nghiÖm vµ hiÓu biÕt thµnh lËp dùa trªn nh÷ng 

vïng nghiªn cøu thö nghiÖm ®R ®−îc ®iÒu tra kü l−ìng. TÊt c¶ 8 chuÈn gi¶i 

®o¸n cïng víi c¸c th«ng tin vÒ thêi gian chôp, tû lÖ ¶nh, mïa chôp ®Òu ph¶i 

®−a vµo khãa gi¶i ®o¸n. Mét bé khãa gi¶i ®o¸n gåm kh«ng chØ phÇn ¶nh mµ 

cßn m« t¶ b»ng lêi n÷a. 

2. ¶nh tæng hîp mµu 

T− liÖu ¶nh dïng ®Ó gi¶i ®o¸n b»ng m¾t tèt nhÊt lµ ¶nh tæng hîp mµu. 

§Æc ®iÓm c¬ b¶n cña ¶nh tæng hîp mµu lµ sù mR hãa b»ng mµu c¸c kh¸c biÖt 

vÒ phæ cña c¸c ®èi t−îng. ë ®©y chuÈn gi¶i ®o¸n chÝnh lµ sù t−¬ng ph¶n mµu 

®−îc nhÊn m¹nh nhê sù lùa chän mét c¸ch cã ý thøc ph−¬ng ¸n tæng hîp 

mµu. Trong tr−êng hîp t− liÖu gèc tháa mRn c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt nÕu, sö 

dông ph−¬ng ¸n tæng hîp mµu chuÈn vµ ®iÒu kiÖn xö lý hãa ¶nh chÆt chÏ th× 

mµu lµ mét chuÈn gi¶i ®o¸n t−¬ng ®èi æn ®Þnh. 

Nhê kh¶ n¨ng ph©n biÖt cao cña mµu s¾c nªn nã cã thÓ truyÒn ®¹t sù 

kh¸c biÖt vÒ phæ cña ®èi t−îng nghiªn cøu cho ng−êi gi¶i ®o¸n, ¶nh tæng hîp 

mµu cã tÝnh trùc quan sinh ®éng h¬n ¶nh phæ ®en tr¾ng.§èi víi ¶nh phæ 

chôp ë vïng hång ngo¹i, ¶nh tæng hîp mµu cho ta bøc tranh mµu gi¶ kh«ng 

cã thùc trong tù nhiªn. 

VÒ mµu s¾c, ¶nh tæng hîp mµu so víi ¶nh mµu vÖ tinh chôp trªn phim 

mµu cã nhiÒu mµu s¾c h¬n víi ®é t−¬ng ph¶n mµu cao h¬n. So víi ¶nh ®a 
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phæ th× ¶nh tæng hîp mµu còng cã nhiÒu mµu s¾c h¬n vµ ®é t−¬ng ph¶n cao 

h¬n, nh−ng ®é ph©n gi¶i l¹i kÐm h¬n ¶nh phæ mµu. Kh¶ n¨ng gi¶i ®o¸n c¸c 

®èi t−îng trªn ¶nh tæng hîp mµu phô thuéc vµo viÖc lùa chän ph−¬ng ¸n 

tæng hîp mÇu tøc lµ phô thuéc vµo nhiÖm vô gi¶i ®o¸n, kh¶ n¨ng øng dông 

cña ¶nh tæng hîp mµu ®Ó gi¶i ®o¸n c¸c ®èi t−îng cô thÓ. 

Lùa chän kªnh phæ ®Ó tæng hîp mµu lµ mét c«ng viÖc quan träng 

quyÕt ®Þnh chÊt l−îng th«ng tin cña ¶nh tæng hîp mµu. ViÖc lùa chän kªnh 

phæ ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së nh− sau: 

- §Æc tÝnh ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng cÇn gi¶i ®o¸n. 

- NhiÖm vô cña viÖc gi¶i ®o¸n. 

- Yªu cÇu ®èi víi ®é ph©n gi¶i cña ¶nh dïng ®Ó gi¶i ®o¸n. 

- §Æc ®iÓm cña khu vùc cÇn gi¶i ®o¸n.  

§Ó chän kªnh phæ mang tÝnh th«ng tin cao cÇn ph©n lo¹i nhãm ®èi 

t−îng chÝnh cÇn gi¶i ®o¸n. Trªn c¬ së c¸c kªnh phæ mang th«ng tin, ta chän 

ra kªnh chÝnh vµ kªnh phô ®Ó tæng hîp mµu. 

MÆt kh¸c, ®Ó lùa chän kªnh phæ cã thÓ sö dông biÓu ®å ®é s¸ng 

(histogram). 

C¸c thiÕt bÞ dïng cho tæng hîp mµu ®a phæ th−êng dïng trªn thÕ giíi 

vµ n−íc ta lµ: 

- M¸y chiÕu h×nh ®a phæ chuyªn dông MSP-4C (CHLB §øc) vµ AC-90B 

(NhËt). 

- M¸y n¾n Rectimat - C, Dust 2000 cã g¾n ®Çu mÇu. 

- C¸c m¸y vi tÝnh PC cã mµn h×nh mµu VGA vµ c¸c tr¹m lµm viÖc WS. 

1.3.2. Ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè 

1.ThuËt to¸n ph©n lo¹i 

      ThuËt to¸n ph©n lo¹i ®−îc sö dông ®Ó quy mét pixel ch−a biÕt vµo mét 

lo¹i ®èi t−îng nµo ®ã. ViÖc lùa chän c¸ch ph©n lo¹i riªng biÖt hoÆc luËt 
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quyÕt ®Þnh phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña chØ tiªu ®Çu vµo vµ yªu cÇu cña d÷ 

liÖu ®Çu ra. 

      D−íi ®©y lµ mét sè thuËt to¸n ph©n lo¹i th−êng dïng trong ViÔn th¸m. 

a. Ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt (Minimum distance classifier) 

      Ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt ®−îc sö dông ®Ó ph©n lo¹i c¸c 

®èi t−îng trong kh«ng gian phæ ®a chiÒu. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pixel ®−îc 

sö dông nh− chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ sù phô thuéc vÒ mét líp nµo ®ã cña pixel 

®ang kh¶o s¸t. C¸c kho¶ng c¸ch th−êng dïng bao gåm: 

        - Kho¶ng c¸ch ¬clit 

   dk
2 = (X - µk)

t (X - µk)    (1.5) 

 Kho¶ng c¸ch nµy ®−îc sö dông trong tr−êng hîp ph−¬ng sai cña c¸c 

líp kh¸c nhau. Kho¶ng c¸ch ¬clit cã thÓ coi nh− hÖ sè ®ång d¹ng. 

        - Kho¶ng c¸ch ¬clit chuÈn hãa 

   dk
2 = (X - µk)

t  δk
-1 (X -  µk)   (1.6) 

        - Kho¶ng c¸ch Mahalanobs 

 Trong tr−êng hîp gi÷a c¸c kªnh phæ cã mèi t−¬ng quan th× kho¶ng 

c¸ch Mahalanobs ®−îc sö dông thay cho c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c. Kho¶ng 

c¸ch Mahalanobs ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

   dk
2 = (X - µk)

t  Σk
-1 (X - µk)   (1.7) 

Trong ®ã:  X : vector gi¸ trÞ cÊp ®é s¸ng,  X = x1, x2,..., xn 

              µk: vector trung b×nh ,                     µk = m1, m2,..., mn 

         δk: ma trËn ph−¬ng sai, 

                  Σk: Ma trËn ph−¬ng sai - hiÖp ph−¬ng sai. 
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Nguyªn lý ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt ®−îc thÓ hiÖn trªn 

h×nh sau: 

          H×nh 1.6: Nguyªn lý ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt  

ThuËt to¸n kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt kh¸ ®¬n gi¶n vÒ mÆt to¸n häc vµ cã 

hiÖu qu¶ vÒ mÆt tÝnh to¸n nh−ng cã h¹n chÕ lµ kh«ng nh¹y c¶m víi møc ®é 

biÕn ®æi trong d÷ liÖu phæ thu nhËn ®−îc. Do vËy thuËt to¸n nµy kh«ng sö 

dông cho viÖc ph©n lo¹i phæ gÇn gièng nhau trong kh«ng gian ®ã vµ cã ®é 

biÕn thiªn cao. 

        b. Ph©n lo¹i theo x¸c suÊt cùc ®¹i (Maximum likelihood classifier) 

 Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i theo x¸c suÊt cùc ®¹i ®−îc sö dông th−êng 

xuyªn trong xö lý ¶nh viÔn th¸m. Mçi pixel ®−îc tÝnh x¸c suÊt thuéc vµo mét 

líp nµo ®ã vµ nã ®−îc g¸n vµo líp cã x¸c suÊt thuéc vµo líp ®ã lín nhÊt. 

X¸c suÊt nµy ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

  Lk = P(k/X) = P(k) *P(X/k)/ΣP(i)*P(X/i)  (1.8) 

Trong ®ã:     P(k) : x¸c suÊt tiÒn ®Þnh cña líp k 

dA 

Líp A 

Líp C 
Líp B 

dB 

dC 

O 

Kªnh 2 O: ®èi t−îng ch−a biÕt 
dA: kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm 
ch−a biÕt ®Õn gi¸ trÞ trung 
b×nh líp A 
 : gi¸ trÞ trung b×nh cña líp C 

Kªnh 1 
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  P(X/k) : x¸c suÊt ®iÒu kiÖn cã thÓ thay ®−îc X thuéc vµo líp k 

 Th«ng th−êng ng−êi ta coi P(k) lµ h»ng sè cho tÊt c¶ c¸c líp vµ 

P(i)*ΣP(X/i) còng ®−îc coi nh− vËy cho nªn thùc chÊt x¸c suÊt Lk cã thÓ 
®−îc viÕt nh− sau: 

  )()(2/1

2/12/

1

)2(

1
)(

µµ −Σ−− −

∑Π
= XX

k

nk
keXL    (1.9) 

Trong ®ã:  X : vector cÊp ®é x¸m cña mét pixel nµo ®ã 

  Lk : x¸c suÊt mµ X thuéc vµo líp k 

Σk : ®Þnh thøc cña ma trËn ph−¬ng sai - hiÖp ph−¬ng sai 

Nguyªn lý ph©n lo¹i theo ph−¬ng ph¸p x¸c suÊt cùc ®¹i nh− sau: 

 

H×nh 1.7: Nguyªn lý ph©n lo¹i theo x¸c suÊt cùc ®¹i 

X¸c suÊt 
thuéc vµo 
líp B: lín 

X¸c suÊt thuéc 
vµo líp A: nhá 
 

Kªnh 1 
Kªnh 2 

Líp B 

Líp A 

Ph©n lo¹i theo c¸c líp 

Gi¶ sö c¸c 
gi¸ trÞ chÝnh cña 
ph©n bè chuÈn 

Kªnh 1 

X¸c suÊt ph©n bè 
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 Theo lý thuyÕt x¸c suÊt, ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i theo x¸c suÊt cùc ®¹i 

cã nhiÒu −u viÖt. Tuy vËy, khi sö dông nã cÇn chó ý tíi mÊy vÊn ®Ò sau: 

- Sè l−îng c¸c khu vùc lÊy mÉu thùc ®Þa ph¶i ®ñ lín ®Ó c¸c gi¸ trÞ trung 

b×nh còng nh− ma trËn ph−¬ng sai - hiÖp ph−¬ng sai tÝnh cho mét líp nµo ®ã cã 

gi¸ trÞ ®óng víi thùc tÕ. 

- Ma trËn nghÞch ®¶o cña ma trËn ph−¬ng sai - hiÖp ph−¬ng sai sÏ kh«ng 

æn ®Þnh trong mét sè tr−êng hîp ®é t−¬ng quan gi÷a c¸c kªnh phæ rÊt gÇn 

nhau. Khi ®ã cÇn ¸p dông ph−¬ng ph¸p lµm gi¶m sè kªnh phæ, vÝ dô nh− 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh. 

 Trong tr−êng hîp hµm ph©n bè cña c¸c ®èi t−îng nghiªn cøu kh«ng 

theo luËt ph©n bè chuÈn Gauss th× kh«ng nªn sö dông ph−¬ng ph¸p nµy. 

       c. Ph©n lo¹i h×nh hép (Box Classifier) 

 

    H×nh 1.8: B¶n chÊt h×nh häc cña ph©n lo¹i h×nh hép 

Ph©n lo¹i h×nh hép thuéc vµo nhãm ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m 

®Þnh ®¬n gi¶n nhÊt. Trong ph−¬ng ph¸p nµy mçi trôc phæ ®−îc chia thµnh 
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nhiÒu líp dùa trªn c¸c gi¸ trÞ tèi ®a, tèi thiÓu cña tÖp mÉu t−¬ng øng. Hay nãi 

c¸ch kh¸c lµ trong kh«ng gian phæ nµy ta x¸c ®Þnh c¸c "hép" bao bäc mét 

nhãm cïng tÝnh chÊt. C¸c pixel n»m trong "hép" kh«ng gian giíi h¹n bëi c¸c 

miÒn x¸c ®Þnh trªn trôc phæ nh− vËy sÏ ®−îc ph©n lo¹i. Ph−¬ng ph¸p nµy cã 

tèc ®é tÝnh to¸n cao nh−ng ®é chÝnh x¸c vµ kh¶ n¨ng ¸p dông cßn bÞ h¹n chÕ. 

B¶n chÊt h×nh häc ®−îc m« t¶ nh− h×nh 1.8. 

Qu¸ tr×nh ph©n lo¹i theo ph−¬ng ph¸p h×nh hép ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 

- X¸c ®Þnh ®−êng bao cho tÊt c¶ c¸c hép ®Æc tr−ng theo c¸c vïng liªn 

tôc (vïng lÊy mÉu). Tøc lµ vïng cã ®Æc tr−ng x¸c ®Þnh nh− ®Êt, n−íc, thùc 

vËt...trªn ¶nh gèc vµ ®R ®−îc x¸c ®Þnh ë thùc ®Þa. §èi víi tõng líp liªn tôc ®ã 

cã gi¸ trÞ ®é x¸m trung b×nh µ vµ cã ph−¬ng sai δ cña sù ph©n bè ®é ®en cÇn 

thiÕt ®Ó tÝnh to¸n:  

∑
=

=
in

k

ijij X
n 1

1µ      (1.10) 
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nn

XXn
ii

δ  (i = 1,2,..., ni; j = 1,2,..., NB)  (1.11) 

Trong ®ã :  i - sè thø tù cña líp trong tæng N líp, 

j - sè thø tù cña kªnh trong tæng NB kªnh, 

       k - sè thø tù cña pixel trong tæng Ni pixel. 

 Khi sö dông µij vµ δij cho c¸c vïng bao cña tõng hép, ta cã thÓ dïng 

biÓu thøc sau: 

  (Xmin)ij = µij - k.δij      (1.12) 

  (Xmax)ij = µij + k.δij      (1.13) 

 ë ®©y k lµ hÖ sè tû lÖ lùa chän, (Xmin)ij , (Xmax)ij lµ giíi h¹n thèng nhÊt 

vµ cao nhÊt cña vïng bao líp i trªn kªnh ¶nh j. 
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 - §èi víi tÊt c¶ c¸c pixel trªn ¶nh gèc, viÖc gi¶i ®o¸n c¸c ®Æc tr−ng sÏ 

thùc hiÖn theo ®iÒu kiÖn: NÕu (Xmin)ij < Xik < (Xmax)ij , (j = 1,2...NB) th× pixel 

k thuéc líp j vµ ng−îc l¹i pixel k kh«ng thuéc líp j. 

- Trong qu¸ tr×nh xö lý, kÕt qu¶ ph©n lo¹i ¶nh thø tù cña líp ®−îc g¸n 

cho tõng pixel. 

            2. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i b»ng xö lý sè 

C¸c t− liÖu thu ®−îc trong viÔn th¸m phÇn lín lµ d−íi d¹ng sè cho nªn 

vÊn ®Ò gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè gi÷ mét vai trß quan träng vµ cã lÏ còng 

lµ ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n trong viÔn th¸m hiÖn ®¹i. Gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè 

trong viÔn th¸m bao gåm c¸c giai ®o¹n sau: 

a. NhËp sè liÖu 

Cã hai nguån t− liÖu chÝnh ®ã lµ ¶nh t−¬ng tù do c¸c m¸y chôp ¶nh 

cung cÊp vµ ¶nh sè do c¸c m¸y quÐt cung cÊp. Trong tr−êng hîp ¶nh sè th× t− 

liÖu ¶nh ®−îc chuyÓn tõ c¸c b¨ng tõ l−u tr÷ mËt ®é cao HDDT vµo c¸c b¨ng 

tõ CCT, ë d¹ng nµy m¸y tÝnh nµo còng ®äc ®−îc sè liÖu. Trong tr−êng hîp 

¶nh t−¬ng tù th× t− liÖu ¶nh ®−îc chuyÓn thµnh d¹ng sè th«ng qua c¸c m¸y quÐt 

chuyªn dông. 

b. Kh«i phôc vµ hiÖu chØnh ¶nh 

§©y lµ giai ®o¹n mµ c¸c tÝn hiÖu sè ®−îc hiÖu chØnh hÖ thèng nh»m 

t¹o ra mét t− liÖu ¶nh cã thÓ sö dông ®−îc. Giai ®o¹n nµy th−êng ®−îc thùc 

hiÖn trªn c¸c m¸y tÝnh lín t¹i c¸c Trung t©m thu sè liÖu vÖ tinh. 

c. BiÕn ®æi ¶nh 

         C¸c qu¸ tr×nh xö lý nh− t¨ng c−êng chÊt l−îng, biÕn ®æi tuyÕn tÝnh ... lµ 

giai ®o¹n tiÕp theo. Giai ®o¹n nµy cã thÓ thùc hiÖn trªn c¸c m¸y tÝnh nhá nh−  

c¸c m¸y vi tÝnh khu«n khæ cña mét phßng thÝ nghiÖm. 

d. Ph©n lo¹i 
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Ph©n lo¹i ®a phæ ®Ó t¸ch c¸c th«ng tin cÇn thiÕt phôc vô viÖc theo dâi 

c¸c ®èi t−îng hay lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò lµ kh©u then chèt cña viÖc khai th¸c 

t− liÖu viÔn th¸m. 

Cã hai ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®a phæ : 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh 

Ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh lµ mét h×nh thøc ph©n lo¹i mµ c¸c chØ tiªu 

ph©n lo¹i ®−îc x¸c lËp dùa trªn c¸c vïng mÉu. Vïng mÉu lµ khu vùc mµ trªn 

¶nh ng−êi gi¶i ®o¸n biÕt ch¾c ch¾n nã thuéc vµo mét trong c¸c líp cÇn t×m. 

Dùa vµo c¸c vïng mÉu, c¸c tham sè thèng kª sÏ ®−îc x¸c ®Þnh vµ ®ã chÝnh lµ 

c¸c chØ tiªu thèng kª sö dông trong qu¸ tr×nh ph©n lo¹i sau nµy. 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh 

T¹i nh÷ng khu vùc kh«ng cã mét th«ng tin nµo vÒ ®èi t−îng cÇn ph©n 

lo¹i, ng−êi ta sö dông kü thuËt ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh. Ph©n lo¹i kh«ng 

gi¸m ®Þnh chØ sö dông thuÇn tuý th«ng tin ¶nh. Tr×nh tù thùc hiÖn cã thÓ tãm 

t¾t nh− sau: 

+ §Çu tiªn, c¸c pixel trªn ¶nh ®−îc gép thµnh c¸c nhãm cã ®Æc tr−ng 

phæ t−¬ng ®èi ®ång nhÊt b»ng kü thuËt ghÐp líp. 

+ C¸c nhãm nµy ®−îc sö dông ®Ó tÝnh c¸c tham sè thèng kª cho qu¸ 

tr×nh ph©n lo¹i tiÕp theo. 

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c tham sè thèng kª tÖp mÉu phô thuéc vµo c¸c ph−¬ng ph¸p 

ph©n lo¹i sÏ ®−îc sö dông. Tuy nhiªn phÇn lín c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i 

®Òu sö dông c¸c tham sè nh− gi¸ trÞ trung b×nh tÖp mÉu, ma trËn, ph−¬ng sai.                        

e. XuÊt kÕt qu¶ 

KÕt qu¶ cã thÓ xuÊt d−íi d¹ng ¶nh t−¬ng tù, ¶nh sè hay c¸c b¶n ®å 

®−êng nÐt. C¸c kÕt qu¶ d¹ng sè nµy ®−îc khai th¸c, sö dông nhiÒu v× chóng 

lµ ®Çu vµo rÊt tèt cho c«ng nghÖ sö dông hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý. Trªn c¬ 

së øng dông hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý, nhiÒu lo¹i th«ng tin kh¸c nhau cïng 

®−îc ®−a vµo xö lý t¹o mét kÕt qu¶ chÝnh x¸c vµ phong phó h¬n so víi 

tr−êng hîp chØ sö dông riªng t− liÖu viÔn th¸m. 
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           1.4 §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ ph©n lo¹i 

        Ph©n lo¹i  ®a phæ lµ qu¸ tr×nh t¸ch gép th«ng tin dù trªn c¸c tÝnh chÊt 

phæ kh«ng gian vµ thêi gian cña ®èi t−îng. Ph©n lo¹i ®a phæ ®Ó chiÕt t¸ch 

c¸c th«ng tin cÇn thiÕt phôc vô cho viÖc theo dâi c¸c ®èi t−îng hay thµnh lËp 

b¶n ®å chuyªn ®Ò lµ kh©u then chèt cña viÖc khai th¸c c¸c t− liÖu viÔn th¸m. 

§¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i lµ vÊn ®Ò ®ang ®−îc c¸c chuyªn gia viÔn 

th¸m chó ý ®Õn. Ngµy nay ch−a cã ph−¬ng ph¸p nµo ®¬n gi¶n vµ chuÈn mùc 

®−îc chÊp nhËn ®¹i trµ ®Ó x¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i. Cã hai ph−¬ng 

ph¸p ®−îc sö dông phæ biÕn nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c c«ng t¸c ph©n 

lo¹i ®a phæ. C¶ hai ®Òu so s¸nh c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ c¸ch ph©n lo¹i b»ng 

®èi sè víi ®Æc tÝnh “®R biÕt” cña mÆt ®Êt trong c¸c vïng thö nghiÖm tõ c¸c tµi 

liÖu tham kh¶o. C¸c khu vùc thö nghiÖm ®−îc ®¹i diÖn ®iÓn h×nh b»ng mét 

hoÆc tæ hîp cña: 

 - C¸c khu vùc thö nghiÖm ®ång nhÊt cho ng−êi gi¶i ®o¸n lùa chän. 

 - C¸c khu vùc thö nghiÖm hoÆc c¸c pixel ®−îc chän mét c¸ch ngÉu 

nhiªn. 

       1.4.1 Ph−¬ng ph¸p thø nhÊt 

        Ta ®R biÕt c¸ch sö dông mét b¶ng ngÉu nhiªn lµm c«ng cô ®¸nh gi¸ ®é 

chÝnh x¸c ph©n lo¹i cña khu vùc lÊy mÉu. CÇn nhí lµ ph−¬ng thøc nµy chØ 

nªu ra c¸c sè liÖu thèng kª lÊy ra tõ c¸c khu vùc mÉu cã thÓ sö dông tèt ®Ó 

ph©n lo¹i c¸c khu vùc ®ã. NÕu c¸c kÕt qu¶ tèt th× ®iÒu ®ã chøng tá khu vùc 

mÉu lµ ®ång nhÊt vµ c¸ch ph©n lo¹i ®ang sö dông cã thÓ phôc vô tèt trong 

c¸c khu vùc mÉu. §iÒu nµy trî gióp trong qu¸ tr×nh chän läc bé mÉu nh−ng 

nã Ýt chØ ra yÕu tè ®−îc ph©n lo¹i ra sao trªn khu vùc kh¸c. 

 C¸c khu vùc thö nghiÖm lµ nh÷ng khu vùc cã líp phñ mÆt ®Êt ®¹i diÖn 

®ång nhÊt kh¸c vµ réng h¬n c¸c vïng mÉu. Chóng th−êng ®−îc bè trÝ trong 

giai ®o¹n lÊy mÉu ®Ó ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh b»ng c¸ch chän thªm c¸c vïng 

mÉu dù tr÷ nhiÒu h¬n so víi yªu cÇu ®Ó nghiªn cøu x©y dùng thèng kª ph©n 

lo¹i. Khi ®ã, mét phÇn cña chóng cã thÓ ®−îc gi÷ l¹i ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh 

x¸c sau khi ph©n lo¹i vµ l¹i dïng mét b¶ng ngÉu nhiªn ®Ó biÓu thÞ c¸c kÕt 

qu¶. §é chÝnh x¸c thu ®−îc trong c¸c khu vùc nµy biÓu thÞ gÇn ®óng chÊt 

l−îng ph©n lo¹i trªn toµn bé khu ®o. Tuy nhiªn, v× lµ ®ång nhÊt nªn c¸c diÖn 
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tÝch thö nghiÖm cã thÓ kh«ng ®−a ra ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i cho tõng pixel 

riªng biÖt cña sù biÕn ®éng. 

 Mét ph−¬ng ph¸p cã thÓ dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c lµ so s¸nh kÕt 

qu¶ ph©n lo¹i líp phñ mÆt ®Êt t¹i mçi pixel trong ¶nh víi tµi liÖu tham kh¶o. 

Tuy nhiªn,viÖc thu thËp th«ng tin líp phñ mÆt ®Êt tham kh¶o cho mét khu 

vùc lµ kh¸ tèn kÐm. 

     1.4.2 Ph−¬ng ph¸p thø hai  

 ViÖc lÊy mÉu mét c¸ch ngÉu nhiªn sÏ kh¾c phôc ®−îc c¸c nh−îc ®iÓm 

trªn nh−ng nã bÞ ¶nh h−ëng do sè l−îng vïng mÉu cã h¹n. Tr−íc hÕt, do viÖc 

thu thËp c¸c tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c mÉu ®¹i diÖn cho c¸c ®iÓm ph©n bè 

ngÉu nhiªn th−êng rÊt khã kh¨n vµ tèn kÐm bëi v× viÖc ®i l¹i vµ viÖc tiÕp cËn 

c¸c ®iÓm lÊy mÉu ngÉu nhiªn gÆp khã kh¨n. Hai lµ, gi¸ trÞ cña viÖc lÊy mÉu 

ngÉu nhiªn phô thuéc vµo kh¶ n¨ng ghi l¹i chÝnh x¸c c¸c tµi liÖu tham kh¶o. 

BiÖn ph¸p ®Ó kh¨c phôc nh−îc ®iÓm nµy lµ chØ lÊy mÉu t¹i nh÷ng pixel mµ 

®Æc ®iÓm nhËn d¹ng chóng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña c¸c sai sè ghi chÐp  

(ch¼ng h¹n c¸c ®iÓm c¸ch ranh giíi gi÷a c¸c vïng lÊy mÉu Ýt nhÊt mét vµi 

pixel). 

 C¸c pixel thö nghiÖm ph¶i chän mét c¸ch ngÉu nhiªn nh−ng ph¶i ®¹i 

diÖn vÒ mÆt ®Þa lý cho tËp hîp d÷ liÖu ph©n tÝch. ViÖc chän mÉu ngÉu nhiªn 

ph¶i theo c¸c líp, mµ t¹i ®ã mçi lo¹i ®Êt phñ cã thÓ xem lµ mét líp ®−îc sö 

dông. V× vËy, ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thÝch hîp cho viÖc thèng kª ®Êt n«ng 

nghiÖp sÏ kh¸c víi ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®Ó thµnh lËp b¶n ®å vïng ®Çm lÇy. 

Ngoµi ra, khi thiÕt kÕ vïng mÉu cÇn ph¶i chó ý ®Õn diÖn tÝch khu vùc ®−îc 

nghiªn cøu vµ c¸c lo¹i líp phñ cÇn ®−îc ph©n lo¹i. 

 Mét c¸ch phæ biÕn ®Ó thùc hiÖn viÖc lÊy mÉu ngÉu nhiªn lµ chång c¸c 

d÷ liÖu kÕt qu¶ ph©n lo¹i lªn mét l−íi « vu«ng. Sau ®ã sÏ chän ngÉu nhiªn 

c¸c « thö nghiÖm. C¸c líp phñ mÆt ®Êt hiÖn cã ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua viÖc 

kiÓm tra ngoµi thùc ®Þa (hoÆc c¸c nguån d÷ liÖu tham kh¶o kh¸c) vµ so s¸nh 

víi c¸c d÷ liÖu ®R ph©n lo¹i. Sau ®ã sÏ ghi l¹i c¸c kÕt qu¶ vµo trong mét b¶ng 

ngÉu nhiªn. 
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 Trong viÖc x¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i, ®iÒu quan träng kh«ng chØ 

nªu lªn tû lÖ c¸c pixel ®−îc ph©n lo¹i ®óng mµ cßn cÇn x¸c ®Þnh tÝnh chÊt sai 

sãt ph¹m ph¶i cña tõng lo¹i mét. 

 ChØ tiªu Kappa nµy n»m trong ph¹m vi tõ 0  ®Õn 1 vµ biÓu thÞ sù gi¶m 

theo tû lÖ vÒ sai sè ®−îc thùc hiÖn b»ng mét yÕu tè ph©n lo¹i hoµn toµn ngÉu 

nhiªn. Do vËy, gi¸ trÞ 0,75 sÏ chØ ra r»ng c¸c yÕu tè ph©n lo¹i ®R tr¸nh ®−îc 

75% c¸c sai sè mµ mét qu¸ tr×nh hoµn toµn ngÉu nhiªn cã thÓ sinh ra. 

 KÝch th−íc cña vïng mÉu còng cÇn ph¶i ®−îc c©n nh¾c cÈn thËn trong 

viÖc x©y dùng vµ gi¶i thÝch ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i. §Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c 

trung b×nh cña mét lo¹i víi sai sè 5% cÇn ph¶i cã nhiÒu h¬n 250 pixel thö 

nghiÖm. Khi sè l−îng pixel thö nghiÖm ®−îc lÊy mÉu Ýt h¬n th× ®é chÝnh x¸c 

sÏ bÞ gi¶m ®¸ng kÓ. Tãm l¹i, sè l−îng c¸c ®iÓm cÇn lÊy mÉu phô thuéc vµo 

quy tr×nh lÊy mÉu ®−îc sö dông, ®é chÝnh x¸c cña viÖc −íc tÝnh, sè l−îng 

pixel cã mÆt trong mét chñng lo¹i vµ ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i yªu cÇu.  

 Ngoµi ra, khi ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i cÇn l−u ý ®Õn hai vÊn 

®Ò: thø nhÊt lµ chÊt l−îng cña bÊt kú viÖc ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c nµo còng chØ 

tèt khi th«ng tin ®−îc sö dông ®Ó thiÕt lËp lo¹i ®Êt “thùc” cã mÆt trong c¸c 

vïng thö nghiÖm. Víi mét chõng mùc nµo ®ã, sai sè −íc l−îng cã mÆt trong 

tµi liÖu tham kh¶o ph¶i ®−îc ®−a vµo qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c. Thø 

hai lµ quy tr×nh ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho ph¶n ¸nh 

®óng môc ®Ých cña viÖc ph©n lo¹i ®ã. Ch¼ng h¹n, mét pixel ®¬n lÎ bÞ ph©n 

lo¹i sai lµ “ ®Çm lÇy” n»m gi÷a mét vïng trång mµu cã thÓ kh«ng cã ý nghÜa 

trong viÖc x©y dùng kÕ ho¹ch sö dông ®Êt cña mét vïng, nh−ng sai sãt l¹i 

kh«ng thÓ bá qua nÕu viÖc ph©n lo¹i ®ã lµm c¬ së ®Ó ®¸nh thuÕ ®Êt n«ng 

nghiÖp.   

          . 
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                                   ch−¬ng 2                                   ch−¬ng 2                                   ch−¬ng 2                                   ch−¬ng 2    

c¸c vÊn ®Ò chung vÒ hÖ th«ng tin ®Þa lý 

2.1 - §Þnh nghÜa vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña hÖ th«ng tin 
®Þa lý 

2.1.1 - §Þnh nghÜa 

HÖ th«ng tin ®Þa lý (Geographical Information System - GIS) ®−îc 

®Þnh nghÜa nh− mét hÖ thèng th«ng tin víi kh¶ n¨ng truy nhËp, t×m kiÕm, 

xö lý, ph©n tÝch vµ truy xuÊt d÷ liÖu ®Þa lý hoÆc d÷ liÖu kh«ng gian, nh»m hç 

trî quy ho¹ch ®« thÞ, qu¶n lý tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ m«i tr−êng. 

HÖ th«ng tin ®Þa lý (HTT§L) lµ mét c«ng cô m¸y tÝnh ®Ó lËp b¶n ®å vµ 

ph©n tÝch c¸c sù vËt, hiÖn t−îng thùc trªn Tr¸i ®Êt. C«ng nghÖ hÖ th«ng tin 

®Þa lý kÕt hîp c¸c thao t¸c c¬ së d÷ liÖu th«ng th−êng (nh− cÊu tróc hái - 

®¸p) vµ c¸c phÐp ph©n tÝch thèng kª, ph©n tÝch ®Þa lý, trong ®ã phÐp ph©n 

tÝch ®Þa lý vµ h×nh ¶nh ®−îc cung cÊp duy nhÊt tõ c¸c b¶n ®å. Nh÷ng kh¶ 

n¨ng nµy ph©n biÖt hÖ th«ng tin ®Þa lý víi c¸c hÖ thèng th«ng tin kh¸c vµ 

khiÕn cho hÖ th«ng tin ®Þa lý cã ph¹m vi øng dông réng trong nhiÒu lÜnh vùc 

kh¸c nhau (ph©n tÝch c¸c sù kiÖn, dù ®o¸n t¸c ®éng vµ ho¹ch ®Þnh chiÕn l−îc).  

HiÖn nay, nh÷ng th¸ch thøc chÝnh mµ chóng ta ph¶i ®èi mÆt lµ bïng næ 

d©n sè, « nhiÔm, ph¸ rõng, thiªn tai...  chiÕm mét kh«ng gian ®Þa lý quan träng. 

Khi x¸c ®Þnh mét c«ng viÖc kinh doanh míi (nh− t×m mét vïng ®Êt 

thÝch hîp cho viÖc trång chÌ, hoÆc tÝnh to¸n lé tr×nh tèi −u cho mét chuyÕn 

xe khÈn cÊp...), HTT§L cho phÐp t¹o lËp b¶n ®å, phèi hîp th«ng tin, kh¸i 

qu¸t c¸c viÔn c¶nh, gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò phøc t¹p,  vµ ph¸t triÓn c¸c gi¶i 

ph¸p hiÖu qu¶ mµ tr−íc ®©y kh«ng thùc hiÖn ®−îc. HTT§L lµ mét c«ng cô 

®−îc c¸c c¸ nh©n, tæ chøc, tr−êng häc, chÝnh phñ vµ c¸c doanh nghiÖp sö 

dông nh»m h−íng tíi c¸c ph−¬ng thøc míi ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò ®ßi hái. 
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LËp b¶n ®å vµ ph©n tÝch ®Þa lý kh«ng ph¶i lµ kü thuËt míi, nh−ng 
HTT§L thùc thi c¸c c«ng viÖc nµy tèt h¬n vµ nhanh h¬n c¸c ph−¬ng ph¸p 
thñ c«ng cò. Tr−íc ®©y, chØ cã mét sè Ýt ng−êi cã nh÷ng kü n¨ng cÇn thiÕt ®Ó 
sö dông th«ng tin ®Þa lý gióp Ých cho viÖc gi¶i quyÕt vÊn ®Ò vµ ®−a ra c¸c 
quyÕt ®Þnh.   

Ngµy nay, HTT§L lµ mét ngµnh c«ng nghiÖp hµng tû ®« la víi sù tham 
gia cña hµng tr¨m ngh×n ng−êi trªn toµn thÕ giíi. HTT§L ®−îc d¹y trong c¸c 
tr−êng phæ th«ng, tr−êng ®¹i häc trªn toµn thÕ giíi. C¸c chuyªn gia cña mäi 
lÜnh vùc ®Òu nhËn thøc ®−îc nh÷ng −u ®iÓm cña sù kÕt hîp c«ng viÖc cña hä vµ  
HTT§L. 

2.1.2 - C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña HTTT§L 

HTT§L ®−îc kÕt hîp bëi n¨m thµnh phÇn chÝnh: phÇn cøng, phÇn mÒm, 
d÷ liÖu, con ng−êi vµ ph−¬ng ph¸p. 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

                         H×nh 2.1 - C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña HTT§L             

1. PhÇn cøng: 

PhÇn cøng lµ hÖ thèng m¸y tÝnh mµ trªn ®ã mét hÖ HTT§L ho¹t ®éng. 

Ngµy nay, phÇn mÒm HTT§L cã kh¶ n¨ng ch¹y trªn rÊt nhiÒu d¹ng phÇn 

cøng, tõ m¸y chñ trung t©m ®Õn c¸c m¸y tr¹m ho¹t ®éng ®éc lËp hoÆc liªn 

kÕt m¹ng.  

M¸y tÝnh hay bé xö lý trung t©m (CPU) ®−îc nèi víi thiÕt bÞ l−u tr÷ lµ 

æ ®Üa, tøc lµ n¬i ®Ó chøa d÷ liÖu vµ c¸c ch−¬ng tr×nh. Bµn sè hãa hoÆc thiÕt bÞ 
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kh¸c ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn ®æi d÷ liÖu b¶n ®å vµ c¸c v¨n b¶n sang d¹ng sè 

vµ göi chóng tíi cho m¸y tÝnh. M¸y vÏ hoÆc mét lo¹i thiÕt bÞ kh¸c dïng ®Ó 

hiÓn thÞ kÕt qu¶ xö lý d÷ liÖu, cßn b¨ng tõ ®−îc dïng ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu hoÆc 

c¸c ch−¬ng tr×nh vµo b¨ng tõ hoÆc dïng ®Ó trao ®æi víi c¸c hÖ thèng kh¸c. 

ViÖc trao ®æi th«ng tin gi÷a c¸c m¸y tÝnh còng cã thÓ ®−îc trao ®æi qua hÖ 

thèng m¹ng sö dông c¸c ®−êng truyÒn t¶i d÷ liÖu ®Æc biÖt hoÆc ®−êng d©y 

®iÖn tho¹i cã g¾n thªm m«®em. Ng−êi sö dông kiÓm so¸t m¸y tÝnh vµ c¸c 

thiÕt bÞ ngo¹i vi (thuËt ng÷ chung ®Ó chØ m¸y vÏ, m¸y in, bµn sè hãa vµ c¸c 

thiÕt bÞ kh¸c ®−îc kÕt nèi víi m¸y tÝnh) th«ng qua mµn h×nh (VDU) hay cßn 

gäi lµ thiÕt bÞ ®Çu cuèi (terminal). ThiÕt bÞ ®Çu cuèi cã thÓ lµ mét m¸y vi 

tÝnh, hoÆc cã thÓ kÕt hîp thªm c¸c phÇn cøng ®Æc biÖt ®Ó cã thÓ thÓ hiÖn b¶n 

®å mét c¸ch nhanh chãng. Cã mét lo¹t c¸c thiÕt bÞ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu 

cña mét phÇn cøng chung. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.2 - C¸c bé phËn cÊu thµnh phÇn cøng m¸y tÝnh. 

2. PhÇn mÒm: 

Bé ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý gåm cã 5 
m«- ®un kü thuËt c¬ b¶n (h×nh 2.3). Nh÷ng m«®un nµy chÝnh lµ c¸c hÖ thèng 
con dïng ®Ó: 

 a. NhËp vµ chØnh söa d÷ liÖu, 

Bµn sè ho¸ 
(Digitizer) 

æ ®Üa  
Disk Drive 

M¸y vÏ 
Plotter 

æ b¨ng 
Tape drive 

Bé xö lý 
trung t©m 
C.P.U 

Mµn h×nh 
V.D.U 
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 b. L−u tr÷ d÷ liÖu vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu, 

 c. XuÊt vµ thÓ hiÖn d÷ liÖu, 

 d. BiÕn ®æi d÷ liÖu, 

 e. Trao ®æi víi ng−êi dïng. 

 

                         H×nh 2.3 - C¸c modul phÇn mÒm cña HTT§L 

3. D÷ liÖu: 

. 

Cã thÓ coi thµnh phÇn quan träng nhÊt trong mét hÖ HTT§L lµ d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu 

®Þa lý vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh liªn quan cã thÓ ®−îc ng−êi sö dông tù tËp hîp hoÆc ®−îc mua 

tõ nhµ cung cÊp d÷ liÖu th−¬ng m¹i. HÖ HTT§L sÏ kÕt hîp d÷ liÖu kh«ng gian víi c¸c 

nguån d÷ liÖu kh¸c, thËm chÝ cã thÓ sö dông DBMS ®Ó tæ chøc l−u gi÷ vµ qu¶n lý d÷ liÖu 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bé c¶m øng Quan tr¾c thùc ®Þa B¶n ®å ®R cã 

Files v¨n 
b¶n 

Files v¨n 
b¶n 

Bµn sè 
ho¸ 

Files v¨n 
b¶n 

Terminal 
trao ®æi 

NhËp d÷ liÖu 

NhËp lÖnh  
hái ®¸p 

NhËp d÷ liÖu 

C¬ së d÷ liÖu 
®Þa lý 

HiÓn thÞ vµ 
b¸o c¸o 

TruyÒn tin 
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H×nh 2.4 - C«ng t¸c nhËp d÷ liÖu 

 

NhËp d÷ liÖu (h×nh 2.4) bao gåm tÊt c¶ c¸c c«ng ®o¹n cña viÖc chuyÓn 
®æi d÷ liÖu thu ®−îc tõ c¸c b¶n ®å ®R cã, c¸c sè liÖu quan tr¾c thùc ®Þa vµ tõ 
c¸c bé c¶m (gåm c¶ viÖc chôp ¶nh m¸y bay, ¶nh vÖ tinh vµ c¸c thiÕt bÞ ghi 
l¹i) sang d¹ng sè t−¬ng thÝch. Cã mét lo¹t c¸c c«ng cô m¸y tÝnh dµnh cho 
c«ng viÖc nµy, kÓ c¶ terminal trao ®æi hoÆc mµn h×nh, bµn sè hãa, c¸c file 
v¨n b¶n d÷ liÖu, m¸y quÐt (dïng trong c¸c vÖ tinh hoÆc m¸y bay ®Ó ghi l¹i 
trùc tiÕp d÷ liÖu hay chuyÓn ®æi c¸c lo¹i b¶n ®å vµ ¶nh hµng kh«ng) vµ c¸c 
thiÕt bÞ cÇn thiÕt ®Ó ghi l¹i d÷ liÖu ®R cã s½n trªn c¸c vËt mang tin tõ tÝnh nh− 
b¨ng, ®Üa tõ. ViÖc nhËp vµ chØnh söa d÷ liÖu ®ßi hái ph¶i x©y dùng mét c¬ së 
d÷ liÖu. 

L−u tr÷ d÷ liÖu vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu (h×nh 2.5) quan hÖ víi c¸ch 
thøc mµ d÷ liÖu vÒ vÞ trÝ liªn kÕt (topology) vµ c¸c thuéc tÝnh cña c¸c yÕu tè 
®Þa lý (®iÓm, ®−êng vµ vïng ®Ó t¸i hiÖn c¸c ®èi t−îng cña bÒ mÆt Tr¸i ®Êt) 
®−îc cÊu tróc vµ tæ chøc.Chóng ph¶i ®−îc vËn hµnh trong m¸y tÝnh vµ ®−îc 
ng−êi dïng lÜnh héi nh− thÕ nµo. Ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh ®−îc sö dông ®Ó tæ 
chøc c¬ së d÷ liÖu gäi lµ hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu (DBMS) 

                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NhËp d÷ liÖu 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý 
VÞ trÝ 
Topology Thuéc tÝnh 
 

CSDL 

VÞ trÝ 

HÖ thèng qu¶n lý 

Query input 

ChuyÓn ®æi Xö lý 
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                              H×nh 2.5 - L−u tr÷ vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu 
 
 

ViÖc ®−a ra vµ thÓ hiÖn d÷ liÖu liªn quan ®Õn c¸ch thøc thÓ hiÖn d÷ 

liÖu vµ kÕt qu¶ ph©n tÝch cho ng−êi dïng. D÷ liÖu ®−îc thÓ hiÖn lµ c¸c b¶n 

®å, b¶ng biÓu vµ c¸c h×nh vÏ (®å thÞ vµ biÓu ®å) theo c¸c c¸ch thøc kh¸c 

nhau, tõ mét bøc ¶nh tøc thêi trªn mµn h×nh hay vÏ ra trªn m¸y vÏ, m¸y in 

cho tíi c¸c th«ng tin d¹ng sè ®−îc ghi l¹i trªn c¸c vËt mang (h×nh 2.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.6 - C¸c h×nh thøc thÓ hiÖn d÷ liÖu 

BiÕn ®æi d÷ liÖu bao gåm hai lo¹i thao t¸c: 

* BiÕn ®æi ®Ó lo¹i bá c¸c sai sè cña d÷ liÖu, hoÆc cËp nhËt chóng, hoÆc 

lµm chóng thÝch hîp víi c¸c tËp hîp d÷ liÖu kh¸c. 

ThÓ hiÖn vµ b¸o c¸o 

VËt mang M¸y vÏ M¸y in Mµn h×nh 

H×nh vÏ B¶ng biÓu B¶n ®å 
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* Mét m¶ng réng lín c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch cã thÓ ¸p dông ®èi víi 

d÷ liÖu ®Ó t×m ra c©u tr¶ lêi cho c¸c c©u hái cña HTT§L. 

C¸c biÕn ®æi cã thÓ ®−îc thao t¸c trªn khÝa c¹nh kh«ng gian vµ phi 

kh«ng gian cña d÷ liÖu, mét c¸ch ®¬n lÎ hoÆc cã phèi hîp. NhiÒu c¸c phÐp 

biÕn ®æi ch¼ng h¹n nh− thay ®æi tû lÖ, ®−a d÷ liÖu vµo trong mét phÐp chiÕu 

h×nh míi, xö lý logic d÷ liÖu, tÝnh chu vi vµ diÖn tÝch còng cã chung mét b¶n 

chÊt mµ ng−êi ta t×m thÊy chóng trong tÊt c¶ c¸c lo¹i HTT§L d−íi d¹ng nµy 

hay d¹ng kh¸c. C¸c lo¹i thao t¸c kh¸c lµ nh÷ng øng dông chuyªn m«n riªng 

biÖt vµ viÖc ®−a chóng vµo mét hÖ HTT§L ®Æc biÖt cã thÓ chØ ®Ó ®¸p øng 

yªu cÇu cho nh÷ng ng−êi dïng ®Æc biÖt cña hÖ thèng nµy. 

4- Con ng−êi: 

 C«ng nghÖ HTT§L sÏ bÞ h¹n chÕ hiÖu qu¶ nÕu kh«ng cã con ng−êi 

tham gia qu¶n lý hÖ thèng vµ ph¸t triÓn nh÷ng øng dông HTT§L trong thùc 

tÕ. Ng−êi sö dông HTT§L cã thÓ lµ nh÷ng chuyªn gia kü thuËt, ng−êi thiÕt 

kÕ vµ duy tr× hÖ thèng, hoÆc ng−êi dïng HTT§L ®Ó gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô 

cña hä. 

5. Ph−¬ng ph¸p: 

Mét hÖ HTT§L thµnh c«ng theo khÝa c¹nh thiÕt kÕ lµ ®−îc m« pháng 

vµ thùc thi duy nhÊt cho mçi tæ chøc. 

2.2 - CÊu tróc d÷ liÖu cña b¶n ®å  

2.2.1. CÊu tróc d÷ liÖu cña hÖ th«ng tin ®Þa lý 

         C¸c th«ng tin vÒ vÞ trÝ, vÒ  mèi liªn kÕt Topo tÊt yÕu vµ vÒ thuéc tÝnh 

cña c¸c ®èi t−îng ®−îc ghi nhËn  t¹o ra d÷ liÖu ®Þa lý. HÖ thèng thiÕt kÕ cho 

b¶n ®å t¹o ra tÝnh chÊt Topo vµ kh«ng gian cña d÷ liÖu ®Þa lý. KiÓu d÷ liÖu 

nµy kh¸c víi c¸c kiÓu hÖ thèng d÷ liÖu ®−îc sö dông trong ng©n hµng, th− 

viÖn, phßng vÐ m¸y bay... 

D÷ liÖu ®Þa lý h−íng vµo c¸c vÞ trÝ trªn bÒ mÆt Tr¸i ®Êt b»ng viÖc sö 

dông hÖ thèng tæ hîp chuÈn. HÖ thèng nµy cã thÓ mang tÝnh chÊt côc bé nh− 

trong tr−êng hîp kh¶o s¸t mét khu vùc nhá hoÆc cã thÓ lµ täa ®é Quèc gia 

nh− hÖ thèng UTM, Gauss...D÷ liÖu ®Þa lý th−êng ®−îc c«ng nhËn vµ m« t¶ 
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trong c¸c giai ®o¹n thiÕt lËp ®èi t−îng hoÆc hiÖn t−îng ®Þa lý. Mäi ngµnh häc 

cña ®Þa lý ®Òu sö dông c¸c kh¸i niÖm “ thÞ trÊn”, “s«ng”, “bRi phï sa”,...lµm 

c¬ së ®Ó ph©n tÝch vµ tæ hîp c¸c th«ng tin phøc t¹p ®Ó x©y dùng nªn c¸c khèi. 

C¸c khèi nµy th−êng ®−îc nhãm l¹i hoÆc chia ra c¸c nhãm d−íi  gãc ®é kh¸c 

nhau dïng ®Ó ®Þnh nghÜa nguyªn t¾c cÊp thÊp. VÝ dô, sù ph©n cÊp Quèc gia - 

thµnh phè - quËn - ph−êng - tæ d©n phè hay sù ph©n cÊp cña líp ®éng thùc 

vËt ... Chóng ta chó ý, mÆc dï nhiÒu hiÖn t−îng ®Þa lý ®R ®−îc c¸c nhµ khoa 

häc m« t¶ nh− lµ c¸c ®èi t−îng cô thÓ song ®é chÝnh x¸c cña chóng cã thÓ 

thay ®æi theo thêi gian . 

2.2.2. C¸c ®iÓm, ®−êng vµ vïng 

Mäi d÷ liÖu ®Þa lý cÇn ph¶i quy vÒ 3 kh¸i niÖm Topo c¬ b¶n lµ ®iÓm, 

®−êng vµ vïng. Mäi hiÖn t−îng ®Þa lý vÒ nguyªn t¾c ph¶i ®−îc biÓu diÔn 

b»ng mét ®iÓm, mét ®−êng hoÆc mét vïng céng víi mét nhRn nãi lªn nã lµ 

g×. VÝ dô, ngoµi thùc ®Þa cã mét ®iÓm n−íc ngÇm cã thÓ biÓu diÔn b»ng mét 

thùc thÓ bao gåm mét cÆp täa ®é X, Y vµ mét nhRn “ n−íc ngÇm”; mét con 

®−êng s¾t cã thÓ biÓu diÔn b»ng thùc thÓ gåm cã hai cÆp täa ®é X, Y ®Çu vµ 

cuèi céng víi nhRn “ ®−êng s¾t”; mét bRi cá ®−îc biÓu diÔn b»ng thùc thÓ 

mÆt gåm tÖp c¸c cÆp täa ®é X, Y céng víi nhRn “ bRi cá”. C¸c nhRn cã thÓ lµ 

tªn râ rµng nh− trªn hoÆc cã thÓ lµ c¸c con sè ®−îc chØ ra trong  chó thÝch. 

TÊt c¶ c¸c kü thuËt nµy ®Òu ®−îc sö dông  khi vÏ b¶n ®å.  

2.2.3  §Þnh nghÜa b¶n ®å 

B¶n ®å lµ tÖp c¸c ®iÓm, c¸c ®−êng vµ c¸c vïng ®−îc ®Þnh nghÜa cho c¶ 

vÞ trÝ cña chóng trong kh«ng gian vµ cho c¶ thuéc tÝnh phi kh«ng gian 

(h×nh2-7) 

Chó thÝch b¶n ®å lµ khãa liªn kÕt c¸c thuéc tÝnh phi kh«ng gian tíi c¸c 

thùc thÓ kh«ng gian. C¸c thuéc tÝnh phi kh«ng gian cã thÓ ®−îc chØ ra mét 

c¸ch râ rµng b»ng c¸c mÇu, c¸c ký hiÖu, hoÆc ®é ®Ëm nh¹t mµ ý nghÜa cña nã 

®−îc ®Þnh nghÜa trong chó thÝch b¶n ®å. §èi víi HTT§L c¸c thuéc tÝnh phi 

kh«ng gian cÇn ph¶i ®−îc mR hãa theo d¹ng ®Ó ph©n tÝch d÷ liÖu. Vïng lµ tÖp  

c¸c miÒn hoÆc c¸c ®a gi¸c ®−îc m« t¶ b»ng mét nhãm chó thÝch ®¬n gi¶n. 

Mét vïng cã thÓ ®−îc t¹o b»ng mét vµi thµnh phÇn riªng biÖt ( h×nh 2-7d) 
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hoÆc lµ thµnh phÇn nµy cã thÓ chøa c¸c miÒn thuéc c¸c vïng cña lo¹i kh¸c  

(h×nh 2-7e). MÆc dï m¾t th−êng cã thÓ ph©n biÖt dÔ dµng c¸c quan hÖ Topo 

gi÷a c¸c vïng trong (h×nh 2-7e,f) nh−ng quan hÖ nµy cÇn ph¶i ®−îc x©y dùng 

mét c¸ch râ rµng b»ng c¸c con sè t−¬ng øng. 

A
A

A

                            (a)                                          (b)                                         (c)        

 

                              (d)                                      (e)                                          (f)        

 

 

   

        2.2.4. D÷ liÖu ®Þa lý trªn m¸y tÝnh 

Khi d÷ liÖu ®Þa lý ®R ®−a vµo m¸y tÝnh, phÇn lín sÏ ®−îc sö dông dÔ 

dµng nÕu HTT§L chÊp nhËn c¸c cÊu tróc d÷ liÖu hiÖn t−îng mµ hä vÉn 

  1 

2 

Y 

X 

H×nh 10. B¶n ®å lµ c¸c tÖp, ®−êng vµ vïng (a,b,c). Vïng lµ tËp 
hîp cÊc ®a gi¸c c¸ch biÖt (d), hoÆc trong ®a gi¸c cã ®a gi¸c rçng 

(e) hoÆc nã cã thÓ gåm mét sè vïng con (f). 
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th−êng dïng, nh−ng c¸c m¸y tÝnh kh«ng tæ chøc nh− con ng−êi mµ ph¶i ®−îc 

ch−¬ng tr×nh hãa ®Ó thÓ hiÖn c¸c cÊu tróc hiÖn t−îng mét c¸ch thÝch hîp. 

H¬n n÷a, cã nh÷ng d÷ liÖu ®Þa lý ®−îc chØ ra mét c¸ch râ rµng do thãi quen 

cña ng−êi sö dông l¹i kh«ng ph¶i lµ c¸ch hiÖu qu¶ nhÊt ®èi víi cÊu tróc c¬ së 

d÷ liÖu. §Ó tæ chøc d÷ liÖu ®Þa lý trªn m¸y tÝnh cÇn ph¶i tr¶i qua c¸c giai 

®o¹n sau: 

A                                B                                 C                                D 

 

 

      Chóng ta chØ xem xÐt c¸c giai ®o¹n A, B vµ C cßn khÝa c¹nh phÇn cøng  

®R ®−îc xÐt trong c¸c tµi liÖu vÒ cÊu tróc m¸y tÝnh 

 

 

2.2.5. C¸c cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu - tæ chøc d÷ liÖu trªn m¸y tÝnh 

Tr−íc hÕt cÇn xem xÐt c¸c ph−¬ng ph¸p chung mµ ë ®ã d÷ liÖu ®−îc tæ 

chøc ®Ó l−u tr÷ vµ truy nhËp. Chóng ta cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®−îc kh¶ n¨ng vµ 

h¹n chÕ cña chóng. Trong ®ã ®iÒu chñ yÕu lµ hÖ thèng l−u tr÷ cã kh¶ n¨ng 

cho phÐp truy nhËp nhanh. 

1. C¸c tÖp vµ viÖc truy nhËp d÷ liÖu 

a.- TÖp danh s¸ch ®¬n gi¶n 

Mçi ®¬n vÞ d÷ liÖu míi ®−a vµo sÏ ®Ó ë cuèi danh s¸ch. 

¦u ®iÓm lµ bæ sung d÷ liÖu ®¬n gi¶n.Nh−îc ®iÓm lµ tra cøu d÷ liÖu l©u, 

thêi gian t×m kiÕm trung b×nh lµ ( n + 1)/2,  víi n lµ sè l−îng ®¬n vÞ d÷ liÖu. 

b.-. TÖp s¾p xÕp tuÇn tù 

D÷ liÖu ®−îc s¾p xÕp theo mét tr−êng khãa. 

¦u ®iÓm lµ t×m kiÕm trªn tr−êng khãa nhanh. NÕu dïng ph−¬ng ph¸p 

t×m kiÕm nhÞ ph©n th× thêi gian trung b×nh ®Ó t×m kiÕm mét ®¬n vÞ d÷ liÖu lµ 

log2(n+1). 

C¸c cÊu tróc hiÖn 
t−îng quen thuéc 
cña ng−êi dïng 

BiÓu diÔn GIS cña 
cÊu tróc hiÖn t−îng 

CÊu tróc cña c¬ 
së d÷ liÖu 

CÊu tróc 
phÇn cøng 
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Nh−îc ®iÓm lµ mçi d÷ liÖu míi ®−îc bæ sung cÇn ph¶i ®Æt chç tr−íc. 

Khi t×m kiÕm theo c¸c tr−êng kh¸c tr−êng khãa th× gièng nh− tr−êng hîp a. 

c.-. TÖp chØ sè 

Trªn c¬ së tÖp chÝnh x©y dùng c¸c tÖp chØ sè.Víi tÖp chØ sè, viÖc truy 

nhËp tíi d÷ liÖu gèc ®−îc t¨ng tèc ®é theo hai c¸ch. NÕu c¸c môc d÷ liÖu 

trong c¸c tÖp tù cung cÊp mét thø tù chÝnh cña tÖp th× c¸c tÖp nµy ®−îc biÕt 

nh− lµ tÖp trùc tiÕp. NÕu vÞ trÝ cña c¸c môc trong tÖp chÝnh còng cÇn ®−îc x¸c 

®Þnh theo mét chñ ®Ò, th× chñ ®Ò nµy ®−îc ®−a ra trong tÖp thø hai, d¹ng nµy 

gäi lµ tÖp ®¶o. 

      ¦u ®iÓm lµ truy nhËp d÷ liÖu nhanh nh−ng khi bæ sung hoÆc lo¹i bá d÷ 

liÖu trong tÖp trùc tiÕp ph¶i söa ®æi c¶ trong tÖp nµy lÉn tÖp chØ sè cña nã. 

Khi bæ sung d÷ liÖu chØ cÇn ®−a vµo cuèi tÖp chÝnh nh−ng tÖp chØ sè 

ph¶i nhËp l¹i. ViÖc sö ®æi tÖp cã chi phÝ rÊt lín, ®Æc biÖt trong m«i tr−êng cã 

sù ¶nh h−ëng lÉn nhau. 

        2. C¸c cÊu tróc d÷ liÖu 

C¬ së d÷ liÖu gåm nhiÒu tÖp d÷ liÖu. CÇn thiÕt ph¶i tu©n theo sù s¾p ®Æt 

vÒ cÊu tróc hay tæ chøc ®Ó cã thÓ truy nhËp d÷ liÖu tõ mét hay nhiÒu tÖp mét 

c¸ch dÔ dµng. Cã 3 lo¹i m« h×nh cÊu tróc d÷ liÖu ®−îc c«ng nhËn lµ:m« h×nh 

ph©n cÊp, m« h×nh m¹ng vµ m« h×nh quan hÖ. 

a. CÊu tróc ph©n cÊp  

D÷ liÖu ®−îc ph©n cÊp theo quan hÖ cha/ con hoÆc 1 -> nhiÒu, vÝ dô nh− 

qu¶n lý nhµ ë d©n dông theo cÊp I, cÊp II, cÊp III, cÊp IV. CÊu tróc nµy t¹o 

thuËn lîi cho viÖc truy nhËp d÷ liÖu. HÖ thèng ph©n cÊp chÊp nhËn mçi phÇn 

cña mét cÊp ®−a ra sö dông mét khãa mµ nã thÓ hiÖn ®Çy ®ñ cÊu tróc d÷ liÖu. 

Cho phÐp cã mét t−¬ng quan gi÷a thuéc tÝnh khãa vµ thuéc tÝnh kÕt hîp vµ 

môc d÷ liÖu cã thÓ cã. 

HÖ thèng nµy tiÖn lîi cho viÖc bæ sung, söa ®æi vµ më réng, tiÖn lîi cho 

viÖc truy nhËp d÷ liÖu theo thuéc tÝnh khãa, nh−ng khã kh¨n cho nh÷ng thuéc 

tÝnh kh«ng ph¶i lµ thuéc tÝnh khãa. 
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BÊt lîi cña cÊu tróc d÷ liÖu ph©n cÊp lµ ph¶i duy tr× tÖp chØ sè lín vµ gi¸ 

trÞ cña thuéc tÝnh ph¶i lÆp l¹i nhiÒu lÇn g©y d− thõa d÷ liÖu lµm t¨ng chi phÝ 

l−u tr÷ vµ truy nhËp. 

b. CÊu tróc m¹ng 

Trong cÊu tróc d÷ liÖu ®Þa lý, viÖc thÓ hiÖn c¸c ®èi t−îng trªn b¶n ®å 

hay s¬ ®å  gÇn nhau th× l¹i kh¸c xa nhau. HÖ thèng m¹ng rÊt cÇn cho viÖc thÓ 

hiÖn d¹ng nµy. Th«ng th−êng trong ®å thÞ, cÊu tróc m¹ng ®−îc thÓ hiÖn b»ng 

cÊu tróc vßng trßn c¸c ®iÓm ( h×nh 2-8). CÊu tróc m¹ng phï hîp khi quan hÖ 

vµ mèi liªn kÕt ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc, tr¸nh ®−îc d− thõa d÷ liÖu. ViÖc söa ®æi 

vµ duy tr× c¬ së d÷ liÖu khi thay ®æi cÊu tróc c¸c ®iÓm ®ßi hái chi phÝ lín... 

    c. CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ 

CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ rÊt mÒm dÎo, nã cã thÓ tháa mRn víi tÊt c¶ c¸c 

®ßi hái cña c¸c luËt logic bool vµ c¸c thao t¸c to¸n häc. Nã cho phÐp t×m 

kiÕm, so s¸nh c¸c lo¹i d÷ liÖu kh¸c nhau, viÖc bæ sung vµ di chuyÓn c¸c môc 

d÷ liÖu dÔ dµng. 

a) B¶n ®å M b) Vïng I vµ II 

 

 

 

d) CÊu tróc d÷ liÖu thø bËc 
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c)M¹ngkÕtnèi                                              

   

 

 

         §iÒu bÊt tiÖn lµ nhiÒu thao t¸c ®ßi hái ph¶i t×m kiÕm tuÇn tù. §èi víi c¬ 

së d÷ liÖu lín, ®iÒu nµy mÊt nhiÒu thêi gian t×m kiÕm. Ng−êi ta ®R ®Ò xuÊt 

c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o ®¶m thêi gian t×m kiÕm hîp lý. 

3. CÊu tróc b¶n ghi 

Trong c¸c lo¹i cÊu tróc d÷ liÖu, d÷ liÖu th−êng ®−îc viÕt d−íi d¹ng c¸c 

b¶n ghi. Lo¹i ®¬n gi¶n nhÊt cña d¹ng b¶n ghi lµ m¶ng mét chiÒu víi ®é dµi 

cè ®Þnh. D¹ng nµy chØ phï hîp khi tÊt c¶ c¸c môc trong quan hÖ cã c¸c thuéc 

tÝnh cã cïng ®é dµi ( h×nh 2-10 a). Nh−ng khi ®é dµi c¸c thuéc tÝnh thay ®æi 

®èi víi c¸c môc d÷ liÖu, vÝ dô khi c¸c ®a gi¸c kh«ng cïng sè c¹nh- khi ®ã 

nªn dïng d¹ng b¶n ghi cã ®é dµi thay ®æi. Nh÷ng thuéc tÝnh phô ®−îc ®−a 

thªm vµo ®Çu b¶n ghi ®Ó chøa c¸c th«ng tin vÒ kiÓu cña th«ng tin trong b¶n 

ghi ®Ó chøa ®é dµi thay ®æi vµ tæng sè c¸c chç ®−îc cÊp ( h×nh 2-10b). 

 

-  B¶n ®å                                                  -  §−êng             
  
 

 

 

 

         -  Vïng 
 

I a B c d 

 

I 
 

a 
 

1 
 

2 
I b 2 3 
I c 3 4 
I d 4 I 
II e 3 5 
II f 5 6 

II g 6 4 
II c 4 3  

M 
 

I 
 

II 

H×nh 11. CÊu tróc d÷ liÖu m« h×nh m¹ng vµ m« h×nh ph©n cÊp 
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II c E f g 

 

 

 

  

 

 

 

 

  4. CÊu tróc d÷ liÖu vµ thÓ hiÖn d÷ liÖu ®Þa lý 

Con ng−êi dÔ dµng c«ng nhËn mét  kiÓu h×nh d¸ng nµo ®ã, nh−ng m¸y 

tÝnh cÇn ph¶i chØ dÉn mét c¸ch chÝnh x¸c vÒ kiÓu kh«ng gian sö dông vµ biÓu diÔn. 

Cã hai c¸ch biÓu diÔn lµ c¸ch t−êng minh vµ c¸ch ngÇm ®Þnh. 

a) C¸ch t−êng minh lµ c¸ch biÓu diÔn mµ h×nh d¹ng c¸i ghÕ ®−îc x©y 

dùng bëi tËp hîp c¸c ®iÓm trªn b¶n vÏ hoÆc s¬ ®å kÎ « ( h×nh 2-11). §Ó cho 

m¸y tÝnh biÕt ®©y lµ tËp hîp c¸c ®iÓm biÓu diÔn c¸i ghÕ chø kh«ng ph¶i lµ c¸i 

bµn, mçi « cña nã sÏ mang gi¸ trÞ gièng nhau lµ G. Trong thùc tÕ gi¸ trÞ G 

kh«ng ®−îc thÓ hiÖn mµ thay vµo ®ã lµ mét gi¸ trÞ sè hoÆc mét mµu hoÆc lµ  

®é x¸m. Ta cã cÊu tróc d÷ liÖu cña c¸i ghÕ lµ: 

Thuéc tÝnh ghÕ  ký hiÖu/ mÇu « X 

b) C¸ch ngÇm ®Þnh lµ c¸ch biÓu diÔn b»ng tËp hîp c¸c ®−êng ®−îc ®Þnh 

nghÜa tõ ®iÓm ®Çu ®Õn ®iÓm cuèi vµ mét d¹ng liªn kÕt nµo ®ã cña chóng. 

§iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi cña c¸c ®−êng biÓu diÔn h×nh d¹ng cña ghÕ. §iÓm ë 

gi÷a c¸c ®−êng cho biÕt c¸c ®−êng liªn kÕt víi nhau nh− thÕ nµo ®Ó t¹o ra 

h×nh d¹ng cña c¸i ghÕ. CÊu tróc d÷ liÖu nµy lµ: 

Thuéc tÝnh ghÕ  tÖp c¸c vÐc t¬            mèi kÕt nèi. 

R1 

R2 

R3 

R4 

H×nh 12. CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ 

X 

X + J 

X + 2J 

X + 3J 

X + 4J 

X + 1 

X + H1 

X + H1 + 1 

X + H1 + H2 

X + H1 + H2 +1 

X + H1 + H2 +H3 

X 
H1 

H2 

H3 

R1 

R2 

R3 

H×nh 13. CÊu tróc b¶n ghi 
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Ta thÊy c¸ch thø hai cÇn Ýt chç h¬n c¸ch thø nhÊt khi l−u gi÷ sè liÖu vÒ 

c¸i ghÕ ( c¸ch thø nhÊt cÇn 60 «, cßn c¸ch thø hai cÇn 11 cÆp täa ®é X, Y vµ 

14 ®iÓm kÕt nèi). VÒ mÆt thÈm mü, c¸ch biÓu diÔn thø hai tèt h¬n ( v× nÕu ®Ó 

biÓu diÔn theo c¸ch thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ ®Ñp nh− c¸ch thø hai ta cÇn 470 

cÆp täa ®é X, Y), nh−ng khi biÓu diÔn sù thay ®æi vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc 

cña vËt th× c¸ch thø nhÊt l¹i dÔ dµng h¬n.  

Cã hai c¸ch c¬ b¶n ®Ó biÓu diÔn Topo lµ: 

D¹ng biÓu diÔn raster: tÖp c¸c « ®−îc ®Þnh vÞ b»ng c¸c tæ hîp; mçi « 

®−îc ®Þa chØ hãa mét c¸ch t¸ch biÖt víi gi¸ trÞ cña thuéc tÝnh. 

D¹ng biÓu diÔn vector: ba thùc thÓ ®Þa lý chÝnh ®iÓm, ®−êng, vïng. 

§iÓm t−¬ng ®−¬ng víi mét «. §−êng vµ vïng lµ tÖp c¸c tæ hîp liªn kÕt víi 

nhau vµ chóng cÇn ph¶i nèi víi c¸c thuéc tÝnh ®R ®−a ra. 

Cã khi ta l−u d÷ liÖu ë d¹ng vector nh−ng khi thÓ hiÖn l¹i ë d¹ng raster. 

 

 

 

          H×nh 14. C¸i ghÕ ®−îc biÓu diÔn ë d¹ng raster vµ d¹ng vector 

        
 
 

 

      
 

G     

    
 

G G    

    G G G   

    G G G G  

    G G G G  

    G  G G  

    G   G  

   G G G  G  

  G G G G G G  

 G G G G G G G  

 G G G G G G G  

 G  G G G  G  

 G   G   G  

 G   G   G  

    G     

    G     

    G     

         



http://www.ebook.edu.vn 44

2.2.6. CÊu tróc d÷ liÖu kiÓu raster 

CÊu tróc ®¬n gi¶n nhÊt lµ m¶ng gåm c¸c « cña b¶n ®å ( h×nh 2-12). Mçi 

« trªn b¶n ®å ®−îc biÓu diÔn b»ng tæ hîp täa ®é ( hµng, cét), vµ mét gi¸ trÞ 

biÓu diÔn kiÓu hoÆc thuéc tÝnh cña « ®ã trªn b¶n ®å. Trong cÊu tróc nµy, mçi 

mét « t−¬ng øng víi mét ®iÓm. Kh¸i niÖm ®−êng lµ mét dRy c¸c « liÒn nhau, 

vïng lµ mét nhãm c¸c « liÒn nhau. D¹ng d÷ liÖu nµy dÔ l−u tr÷, thao t¸c vµ 

thÓ hiÖn.  ë cÊu tróc d÷ liÖu nµy, nh÷ng khu vùc cã kÝch th−íc nhá h¬n mét « 

th× kh«ng thÓ hiÖn ®−îc. 

    

 

 

 

 

 

        D¹ng biÓu diÔn nµy coi mçi líp nh− mét mÆt ph¼ng. Kh¸i niÖm “chång 

líp” ®−îc dïng nh»m môc ®Ých kh«ng h¹n chÕ kü thuËt vÏ b¶n ®å trªn m¸y 

tÝnh. VÝ dô: h×nh 2-13 lµ mét vïng thùc ®Þa ®−îc biÓu thÞ b»ng c¸c líp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D¹ng ®¬n gi¶n h¬n, kh¸i niÖm chång líp ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸c m¶ng 

hai chiÒu hoÆc lµ mét cÊu tróc ba chiÒu ( h×nh 2-14). 

 

H×nh 15. ¶nh h−ëng cña viÖc biÓu thÞ 
b»ng d¹ng raster tíi viÖc ®o kho¶ng 

c¸ch vµ diÖn tÝch 

H×nh 16. Kh¸i niÖm chång líp: thÕ giíi thùc ®−îc biÓu diÔn b»ng 
c¸c líp 

Líp thñy v¨n 
Líp giao th«ng 
Líp thùc vËt 
Líp ®Þa h×nh 
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       1. BiÓu diÔn cÊu tróc raster c¸c líp b»ng c¸c pixel 

NÕu tÖp b¶n ®å d¹ng raster ®−îc x©y dùng theo quan niÖm cña ng−êi 

dïng coi b¶n ®å lµ c¸c líp chång lªn nhau, th× trªn m¸y tÝnh ph¶i tæ chøc nh− 

thÕ nµo ®Ó tèi −u viÖc truy nhËp vµ l−u tr÷ d÷ liÖu. NÕu mçi « trªn mçi líp lµ  
a)                           
  TÖp b¶n ®å 
 
                           
                       §iÓm  
                                         
                                           To¹ ®é X 
                                         
                                           To¹ ®é Y 
                                          
                                           Líp chång 
                §iÓm kh¸c 
                                                             Gi¸ trÞ % 
 
 

      b)                                                                   B¶n ®å 

TÖp b¶n ®å 
 
                             Líp chång 
                                                              §iÓm 
 
                                                                              To¹ ®é X 
                                                                                               
                                                                              To¹ ®é Y 
                                                                                               
                                                                              GÝa trÞ Z 
                       Líp chång kh¸c                                                                                                 
c) 

H×nh 17. M¶ng 3 chiÒu dïng ®Ó 
mj hãa c¸c líp cña b¶n ®å trong 

cÊu tróc raster 
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TÖp b¶n ®å 
                                                                                                                                                        
                         Líp chång 1                    
                                                          NhRn                                                                                                 
                                                           
                                                         Tû lÖ 
                                                                            
                                                         B¶n ®å 1                                                                        
                                                                          
                                                                          NhRn 
                                                                         KÝ hiÖu hiÓn thÞ  
                                                                                 Gi¸ trÞ liªn kÕt  
 
                                           B¶n ®å 2                                                      §iÓm 
                                           B¶n ®å 3   
                        
                       Líp chång 2                                                                                 To¹ ®éX, Y 
                       Líp chång 3 
                                           

                     H×nh 2.15 Ba lo¹i cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu Raster: 

a) Mçi « ®−îc biÓu diÔn trùc tiÕp; b) Mçi líp ®−îc biÓu diÔn trùc tiÕp; 

                                    c) Mçi vïng ®−îc biÓu diÔn trùc tiÕp 

mét ®¬n vÞ ®éc lËp trong c¬ së d÷ liÖu th× c¸c ph−¬ng ph¸p tæ chøc d÷ liÖu lµ 

t−¬ng ®−¬ng. VÝ dô h×nh 2-15a lµ cÊu tróc ®−îc dïng trong ch−¬ng tr×nh 

GRID, vµ trong hÖ thèng MAGI. Mçi mét ®iÓm trªn b¶n ®å ®−îc biÓu diÔn 

b»ng mét m¶ng c¸c gi¸ trÞ, trong ®ã mçi phÇn tö cña m¶ng, t−¬ng øng víi 

mét líp. Trong h×nh 2-15b mçi líp ®−îc xem nh− mét m¶ng hai chiÒu, cÊu 

tróc nµy ®−îc dïng trong IMGRID. Trong h×nh 2-15c chØ ra cÊu tróc ph©n 

cÊp. NÕu c¸c ®iÓm trªn cïng mét líp cã chung mét thuéc tÝnh th× ph−¬ng 

ph¸p nµy rÊt thÝch hîp. 

       2 C¸c ph−¬ng ph¸p nÐn d÷ liÖu raster 

§èi víi líp n hµng * m cét *3 ( X, Y vµ gi¸ trÞ thuéc tÝnh cña « ) gi¸ trÞ. 

NÕu mét tÖp mµ c¸c « trong mét vïng cã cïng mét thuéc tÝnh th× ta cÇn t×m  

c¸ch gi¶m bít c¸c gi¸ trÞ cÇn l−u tr÷. Chóng ta hRy xÐt bèn c¸ch l−u tr÷ d÷ 

liÖu: mR chuçi, mR ®é dµi thay ®æi, mR khèi vµ mR c©y tø ph©n. 

a. Mj chuçi 

XÐt h×nh 2- 16: ranh giíi cña mét vïng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c vector 

®¬n vÞ liªn tôc xuÊt ph¸t tõ mét ®iÓm gèc. VÝ dô quy ®Þnh c¸c chiÒu lµ 0, 1, 2, 
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3   (0 t−¬ng øng víi h−íng §«ng, 1 øng víi h−íng B¾c, 2 øng víi h−íng T©y, 

3 øng víi h−íng Nam) vµ ®iÓm gèc lµ hµng 10 cét 1, ta cã thÓ mR hãa ranh 

giíi cña vïng nµy nh− sau: 

0, 1, 02, 3, 02, 1, 0, 3, 0, 1, 03, 32, 2, 33, 02, 1, 05, 32, 22, 3, 23, 1, 22, 1, 22, 

1, 22, 1, 22, 13 

1 61 51 41 31 21 11 0987654321

1 6

1 5

1 4

1 3

1 2

1 1

1 0

9

8

7

6

5

4

3

2

1

 

 

H×nh 2.16 Mét vïng ®−îc thÓ hiÖn        H×nh 2.17 Vïng trong H.2.16 thÓ     

             theo cÊu tróc raster                   hiÖn b»ng ph−¬ng ph¸p mj khèi 

 

MR chuçi cho ta c¸ch nÐn d÷ liÖu øng víi viÖc biÓu diÔn mét vïng vµ 

cho phÐp ta dÔ dµng −íc l−îng chu vi vµ diÖn tÝch hoÆc t×m ra sù ®æi h−íng 

®ét ngét vµ c¸c mÆt låi lâm mét c¸ch dÔ dµng. 

MÆt kh¸c, c¸c thao t¸c chång líp rÊt khã thùc hiÖn.Ngoµi ra viÖc viÕt l¹i 

hai lÇn ranh giíi gi÷a hai vïng kÒ nhau còng rÊt bÊt tiÖn. 

        b. Mj ®é dµi thay ®æi 

C¸c ®iÓm ë mçi vÞ trÝ b¶n ®å ®−îc l−u tr÷ theo tõng hµng tõ tr¸i qua  

ph¶i. VÝ dô, vïng bao ®Ëm trong h×nh 2-17 ®−îc l−u tr÷ nh− sau: 

        Hµng 9    2,3   6,6   8,10 

Hµng 10   1,10 

Hµng 11   1,9 

Hµng 12   1,9 

Hµng 13   3,9   12,16 

Hµng 14   5,16 



http://www.ebook.edu.vn 48

Hµng 15   7,14 

Hµng 16   9,11 

Tõ h×nh vÏ trªn ta thÊy trong 69 « nµy ta chØ cÇn mR hãa 22 sè, do ®ã 

khèi l−îng « nhí ®−îc gi¶m ®¸ng kÓ. Ph−¬ng ph¸p nµy c¶i tiÕn c¸ch l−u tr÷ 

d÷ liÖu víi d¹ng ®a quan hÖ rÊt thÝch hîp víi c¸c m¸y tÝnh cã dung l−îng « 

nhí nhá. 

MÆt kh¸c cã nhiÒu phÐp so s¸nh d÷ liÖu lµm cho qu¸ tr×nh vÏ b¶n ®å vµ 

thao t¸c phøc t¹p thªm. MR ®é dµi thay ®æi cã Ých trong viÖc gi¶m bít d÷ liÖu 

®Çu vµo. 

c. Mj khèi 

ý t−ëng mR ®é dµi thay ®æi cã thÓ më réng ra hai chiÒu b»ng c¸ch dïng 

c¸c h×nh vu«ng ®Ó “l¸t” vïng cña b¶n ®å cÇn sè hãa. H×nh 2-17 chØ ra c¸ch 

lµm ®èi víi b¶n ®å raster trong h×nh 2-16. CÊu tróc d÷ liÖu chØ bao gåm 3 sè: 

täa ®é (t©m) vµ chiÒu dµi c¹nh h×nh vu«ng. C¸ch nµy ®−îc gäi lµ phÐp biÕn 

h×nh c¸c täa ®é trung b×nh. Vïng trong h×nh 2-16 cã thÓ ®−îc l−u gi÷ b»ng 

17 h×nh vu«ng ®¬n vÞ + 9 h×nh vu«ng bèn + 1 h×nh vu«ng m−êi s¸u. 

 Gi¶ sö r»ng cø hai täa ®é ( X, Y) l−u tr÷ ®−îc mét h×nh vu«ng, th× h×nh 

®ang xÐt ®−îc l−u tr÷ b»ng 57 sè ( 54 sè ®Ó l−u tr÷ täa ®é X, Y vµ 3 sè ®Ó l−u 

tr÷ kÝch th−íc h×nh vu«ng). Râ rµng lµ  h×nh vu«ng cµng lín th× cµng phï hîp 

víi nh÷ng h×nh cã ®−êng biªn ®¬n gi¶n. C¸ch mR hãa nµy thÝch hîp h¬n c¸ch 

mR hãa b»ng ®é dµi thay ®æi. C¶ hai mR “®é dµi” vµ “mR khèi” ®Òu thÝch hîp 

cho viÖc biÓu thÞ c¸c h×nh nhá phøc t¹p cã vïng lín h¬n h×nh vu«ng ®¬n vÞ 

mét Ýt lÇn. 

MR khèi cã −u ®iÓm lµ thÝch hîp cho viÖc biÓu diÔn phÐp hîp, giao cña 

c¸c vïng vµ dÔ dµng biÕn ®æi thµnh c¸c d¹ng d÷ liÖu raster ®¬n gi¶n. 

        d. Mj c©y tø ph©n 

Ph−¬ng ph¸p thø t− ®Ó biÓu diÔn d÷ liÖu dùa trªn c¬ së phÐp chia liªn 

tôc m¶ng 2n x 2n thµnh c¸c gãc phÇn t−. Mçi vïng ®−îc lÇn l−ît chia nhá 

thµnh c¸c kh«Ý gãc phÇn t− vµ ghi chó nh÷ng gãc phÇn t− nµo n»m trong 

vïng ®ã. Giíi h¹n thÊp nhÊt cña phÐp chia lµ pixel ®¬n. H×nh 2-18 chØ ra kh¶ 
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n¨ng chia liªn tôc mét vïng ë h×nh 2-16 thµnh c¸c khèi gãc phÇn t−. CÊu tróc 

khèi nµy cã thÓ m« t¶ b»ng c©y tø ph©n. ViÖc biÓu diÔn c©y tø ph©n cña h×nh 

19 ®−îc ®−a ra ë h×nh 2-18. 

 

H×nh 2.18 CÊu tróc c©y tø ph©n cña vïng trong h×nh 2.16 

Toµn m¶ng 2n x 2n ®iÓm lµ gèc cña c©y, chiÒu cao cña c©y lµ bËc n cao 

nhÊt. Mçi nót cã 4 nh¸nh t−¬ng øng víi gãc NW, NE, SW, SE. Nót t−¬ng 

øng víi c¸c gãc phÇn t− kh«ng cÇn ph¶i chia nhá n÷a. Mçi nót trong c©y tø 

ph©n cã thÓ biÓu diÔn b»ng 2 bit, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét ®iÓm “ vµo” ( ), 

®iÓm “ra” ( ) hay nót “ vµo” t¹i møc hiÖn thêi ( ). Bëi thÕ, vïng trong h×nh      

2-16 cã thÓ ®−îc mR hãa b»ng 92 bit. C©y tø ph©n cã nhiÒu thuËn lîi h¬n c¸c 

ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn raster kh¸c. TÝnh chÊt vïng chuÈn cã thÓ tÝnh to¸n 

®−îc mét c¸ch dÔ dµng vµ h÷u hiÖu. MR c©y tø ph©n lµ gi¶i ph¸p phï hîp 

kh«ng d− thõa bé nhí cho nh÷ng chi tiÕt kh«ng cã. 

2.2.7. CÊu tróc d÷ liÖu kiÓu vector 

Nh− ®R chØ ra ë phÇn trªn, biÓu diÔn vector mét sè ®èi t−îng lµ mét cè 

g¾ng ®Ó biÓu diÔn ®èi t−îng cµng chÝnh x¸c cµng tèt. Gi¶ sö cã mét kh«ng 

gian täa ®é liªn tôc ( kh«ng l−îng tö hãa nh− kh«ng gian raster) cho phÐp 

x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ, ®é dµi, vµ kÝch th−íc cña c¸c ®èi t−îng. 

Ngoµi ra, khi l−u tr÷ d÷ liÖu b»ng ph−¬ng ph¸p vector ta ph¶i sö dông 

mèi quan hÖ Èn ®Ó l−u tr÷ mèi quan hÖ phøc t¹p trong mét kho¶ng chøa bÐ 

SW 
NW NE SE 

      Nót 
     pixel ra 
     pixel vµo 
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nhÊt. D−íi ®©y sÏ tr×nh bµy cÊu tróc vector sö dông trong hÖ thèng th«ng  tin 

®Þa lý ®Ó biÓu thÞ vµ l−u gi÷ ®iÓm, ®−êng vµ vïng. 

1. Thùc thÓ ®iÓm 

§iÓm cã thÓ ®−îc xem lµ ®¹i diÖn chung nhÊt cho tÊt c¶ c¸c thùc thÓ ®Þa 

lý vµ ®å häa ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét cÆp täa ®é X, Y . Nhê cÆp täa ®é X, Y 

nµy, nh÷ng d÷ liÖu l−u tr÷ lo¹i kh¸c ®−îc chiÕu lªn ®iÓm vµ nh÷ng th«ng tin 

bæ trî kh¸c. VÝ dô, “ mét ®iÓm” cã thÓ lµ mét ký hiÖu kh«ng liªn hÖ ®Õn mét 

th«ng tin nµo kh¸c. B¶n ghi d÷ liÖu bao gåm th«ng tin vÒ ký hiÖu, kÝch th−íc  

cña ký hiÖu. NÕu “ ®iÓm” lµ v¨n b¶n th× b¶n ghi d÷ liÖu bao gåm th«ng tin vÒ 

c¸c ký tù ®−îc biÓu diÔn, kiÓu ch÷, kiÓu c¨n lÒ ( tr¸i, ph¶i, gi÷a), tû lÖ chia 

h−íng... H×nh 2-19 minh häa mét cÊu tróc d÷ liÖu cho c¸c thùc thÓ ®iÓm. 

2. Thùc thÓ ®−êng 

§−êng lµ ®Æc tr−ng tuyÕn tÝnh x©y dùng tõ nh÷ng ®o¹n th¼ng nèi hai 

hay nhiÒu cÆp täa ®é. §−êng th¼ng ®¬n gi¶n nhÊt ®ßi hái ph¶i l−u tr÷ täa ®é 

®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi ( hai cÆp täa ®é X, Y) vµ mét b¶n ghi vÒ ký tù ®−îc 

biÓu diÔn. VÝ dô ký hiÖu tham sè cã thÓ ®−îc dïng ®Ó biÓu thÞ nh÷ng ®−êng 

nÐt liÒn hay ®−êng ®øt quRng trªn thiÕt bÞ hiÓn thÞ mÆc dï tÊt c¶ c¸c ®o¹n cña 

®−êng ®øt quRng hiÓn thÞ Êy kh«ng ®−îc l−u gi÷ trong c¬ së d÷ liÖu. 

§iÓm 

           §ång nhÊt duy nhÊt     

                        D¹ng ®iÓm       §¬n 

    Thø tù seria                     V¨n b¶n 

                                           Giao ®iÓm 

         Täa ®é X,Y 

                      Liªn kÕt c¸c thuéc tÝnh kh«ng ®å häa ®Ó  

                      hiÖn thÞ vµ kÕt hîp c¸c c¬ së d÷ liÖu t¹o ra 

                                 (NÕu ®¬n gi¶n)    

                                                                       Ký hiÖu               Tû lÖ 

                                                                                      H−íng 

                                 (NÕu v¨n b¶n) 

                                                                Tû lÖ ký tù 
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                                                                        H−íng 

         KiÓu ch÷ 

         S¾p xÕp 

                                 NÕu giao ®iÓm 

                                                    Ký hiÖu          §iÓm tíi ®−êng 

                                                            Gãc gi÷a c¸c ®−êng 

                        Liªn kÕt c¸c thuéc tÝnh kh«ng ®å häa 

  

H×nh 2.19 CÊu tróc d÷ liÖu vªctor cña thùc thÓ ®iÓm ®¬n 

Mét cung, mét chuçi hoÆc mét x©u lµ tËp hîp cña n cÆp täa ®é m« t¶ 

mét ®−êng liªn tôc. Kh«ng gian l−u tr÷ d÷ liÖu ®−îc tiÕt kiÖm nh−ng tèn thêi 

gian xö lý. ViÖc l−u tr÷ c¸c cÆp sè ( cÆp täa ®é) thÝch hîp cho viÖc sö dông 

c¸c hµm néi suy to¸n häc vµ dïng ®Ó ®−a d÷ liÖu ra c¸c thiÕt bÞ hiÓn thÞ. Víi 

c¸c ®iÓm vµ c¸c ®−êng ®¬n gi¶n, c¸c chuçi cã thÓ ®−îc l−u tr÷ thµnh c¸c b¶n 

ghi cïng víi ký hiÖu ®−êng dïng ®Ó hiÓn thÞ. 

        3. Thùc thÓ vïng 

Vïng lµ ®a gi¸c ®−îc biÓu diÔn b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c nhau trong mét c¬ 

së d÷ liÖu vector. HÇu hÕt b¶n ®å chuyªn ®Ò sö dông trong hÖ thèng th«ng tin 

®Þa lý ®Òu ph¶i lµm viÖc víi c¸c ®a gi¸c (c¸c miÒn). 

Môc ®Ých cña cÊu tróc d÷ liÖu vïng lµ kh¶ n¨ng m« t¶ ®Æc tr−ng Topo 

cña vïng ( ®ã lµ h×nh d¸ng, mèi quan hÖ, sù ph©n cÊp) cña c¸c thùc thÓ sao 

cho c¸c tÝnh chÊt liªn kÕt cña khèi kh«ng gian ®−îc biÓu diÔn, qu¶n lý vµ 

hiÓn thÞ trong b¶n ®å chuyªn ®Ò. 

Tr−íc tiªn, mçi vïng thµnh phÇn trªn b¶n ®å cã mét h×nh d¹ng, chu vi 

vµ diÖn tÝch duy nhÊt, kh«ng cã mét chuÈn ®¬n nµo trong tËp hîp raster. §èi 

víi khu ®o vµ b¶n ®å ®Þa lý tÝnh ®ång d¹ng vÒ kh«ng gian vµ kÝch th−íc râ 

rµng lµ kh«ng cã. 

Thø hai, c¸c ph©n tÝch ®Þa lý yªu cÇu cÊu tróc d÷ liÖu ph¶i cã kh¶ n¨ng 

ghi nhËn nh÷ng vïng biªn cña mçi vïng theo c¸ch ®R liªn kÕt trong m¹ng. 

Thø ba, c¸c vïng trªn b¶n ®å chuyªn ®Ò kh«ng ph¶i ë trªn cïng mét 

møc (ch¼ng h¹n nh− ®¶o ë trong hå nµy l¹i n»m  trªn hßn ®¶o lín h¬n...) 
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4. C¸c nÐt kh¸c cña c¸c cÊu tróc vector 

Khi bµn vÒ cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu raster, cã l−u ý lµ lµm thÕ nµo  mçi 

thuéc tÝnh cã thÓ vÏ trªn mét líp riªng biÖt ®Ó tiÕn tíi mét ma trËn d÷ liÖu ba 

chiÒu. VÒ nguyªn t¾c kh«ng giíi h¹n sè líp, nh−ng sù h¹n chÕ ë ®©y lµ dung 

tÝch bé nhí. Kh¸i niÖm chång líp rÊt quen thuéc víi nh÷ng ng−êi lµm c«ng 

t¸c b¶n ®å vµ nh÷ng ng−êi quy ho¹ch thiÕt kÕ, ë chç nã th−êng ®−îc t¹o nªn 

trong hÖ vector, ®Æc biÖt lµ nã sö dông cho thiÕt kÕ nhê trî gióp cña m¸y tÝnh. 

Kh«ng gièng nh− c¸c hÖ raster ë chç mçi thuéc tÝnh míi trong c¬ së d÷ liÖu 

lµ mét líp míi, hÖ thèng líp ®−îc sö dông trong hÖ thèng vector kÐp ®−îc 

dïng ®Ó ph©n biÖt c¸c líp chÝnh cña thùc thÓ kh«ng gian, chñ yÕu cho môc 

®Ých ®å häa vµ hiÓn thÞ. 

Th«ng tin c¸c líp th−êng ®−îc céng vµo d÷ liÖu ®å häa b»ng c¸ch mR 

hãa chuçi c¸c bit cã mét “ ®Çu” g¾n vµo b¶n ghi d÷ liÖu cña mét thùc thÓ ®å 

häa. Phô thuéc vµo hÖ thèng ®ã, c¸c chuçi cho phÐp cã 64 hay 256 líp ®Ó 

biÓu diÔn. Nãi mét c¸ch kh¸c, c¸c “ ®Çu” thËm chÝ cã thÓ ®−îc biÔu diÔn mét 

c¸ch tr¬n tru trong nh÷ng yÕu tè cña c¸c thuéc tÝnh phi ®å häa mµ chóng 

®−îc ng−êi sö dông ®Þnh nghÜa, vÝ dô nh− ®−êng tµu háa, ®−êng « t« chÝnh, 

s«ng suèi. HÖ  thèng líp chång cho phÐp dÔ dµng ®Õm, ®¸nh dÊu vµ biÓu diÔn  

mét c¸ch cã chän läc nh÷ng thùc thÓ ®å häa. 

     2.2.8. CÊu tróc d÷ liÖu cho b¶n ®å - sù lùa chän gi÷a raster vµ vector 

1. CÊu tróc d÷ liÖu 

Ph−¬ng ph¸p raster vµ vector ®èi víi cÊu tróc d÷ liÖu kh«ng gian lµ c¸c 

c¸ch tiÕp cËn hoµn toµn kh¸c nhau sù m« pháng th«ng tin ®Þa lý, nh−ng 

chóng cã lo¹i bá lÉn nhau kh«ng? Tr−íc ®©y, ng−êi ta th−êng cho r»ng c¸c 

cÊu tróc d÷ liÖu raster vµ vector lµ nh÷ng lùa chän kh«ng ®èi lËp nhau. GÇn 

®©y, ng−êi ta cho r»ng chóng kh«ng thÓ hßa hîp víi nhau ®−îc v× ph−¬ng 

ph¸p raster cÇn mét bé nhí rÊt lín ®Ó l−u tr÷ vµ xö lý h×nh ¶nh cã ®é ph©n 

gi¶i kh«ng gian nh− h×nh ¶nh cã cÊu tróc vector. Ng−êi sö dông thÊy r»ng 

phÐp ph©n tÝch kh«ng gian trong ph−¬ng ph¸p raster dÔ dµng nh−ng l¹i t¹o ra  

b¶n ®å kh«ng ®Ñp; cßn ph−¬ng ph¸p vector th× cung cÊp c¬ së d÷ liÖu víi 
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kÝch th−íc cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc vµ s¶n phÈm ®å häa ®Ñp h¬n nh−ng viÖc 

ph©n tÝch kh«ng gian  l¹i khã kh¨n h¬n. 

ChÊt l−îng cña ®å häa kh«ng chØ lµ giíi h¹n cña kü thuËt. Kü thuËt sím 

nhÊt ®−îc ph¸t triÓn ®R hoµn tÊt viÖc xö lý vector v× cÊu tróc vector lµ d¹ng 

gÇn gòi nhÊt cña biÓu thÞ b¶n ®å. Ng−êi ta ®R chØ ra r»ng nhiÒu thuËt to¸n ®R 

ph¸t triÓn cho cÊu tróc d÷ liÖu vector, nh−ng trong mét sè tr−êng hîp sö dông 

d÷ liÖu raster sÏ cã lîi h¬n, do sù s¾p xÕp l¹i cÊu tróc täa ®é, viÖc ph©n tÝch, 

c¾t bít, gäi l¹i c¸c thµnh phÇn vÞ trÝ trong cÊu tróc raster dÔ h¬n trong cÊu 

tróc vector. MÆt kh¸c, viÖc nèi m¹ng chØ kh¶ thi trong m« h×nh vector, ®iÒu 

nµy cã nghÜa lµ cÊu tróc d÷ liÖu raster thÝch hîp h¬n cho b¶n ®å  ph©n tÝch 

c¸c m¹ng l−íi giao th«ng. 

Dung tÝch l−u tr÷ d÷ liÖu d¹ng raster cã thÓ gi¶m  b»ng c¸ch nÐn d÷ liÖu 

raster ®R nªu ë phÇn trªn, ch¼ng h¹n nh−  ph−¬ng ph¸p dïng mR ®é dµi thay 

®æi hay mR c©y tø ph©n. Ng−îc l¹i, ta cã thÓ gi¶m kÝch th−íc c¬ së d÷ liÖu 

cÊu tróc vector trong cÊu tróc chøa  th«ng tin vÒ Topo hoÆc trong cÊu tróc d÷ 

liÖu quan hÖ cã th«ng tin thõa. 

Khã kh¨n cña ph−¬ng ph¸p raster hay ph−¬ng ph¸p vector sÏ ®−îc kh¾c 

phôc v× c¶ hai ®Òu lµ nh÷ng ph−¬ng ph¸p hîp lý ®Ó biÓu diÔn d÷ liÖu kh«ng 

gian vµ c¶ hai cÊu tróc ®Òu cã thÓ chuyÓn ®æi qua l¹i lÉn nhau. ChuyÓn tõ 

vector sang raster kh¸ ®¬n gi¶n vµ cã nhiÒu thuËt to¸n næi tiÕng. ChuyÓn tõ 

vector sang raster ®−îc thùc hiÖn tù ®éng b»ng c¸ch quÐt ¶nh. PhÐp to¸n 

chuyÓn tõ raster sang vector còng cã thÓ thùc hiÖn nh−ng nã lµ bµi to¸n phøc 

t¹p h¬n. 

2. So s¸nh ph−¬ng ph¸p vector vµ ph−¬ng ph¸p raster 

a. Ph−¬ng ph¸p vector 

¦u ®iÓm: 

- Cã thÓ biÓu diÔn nh÷ng cÊu tróc d÷ liÖu biÓu t−îng, 

- CÊu tróc d÷ liÖu c« ®äng, 

- Mèi quan hÖ Topo cã thÓ ®−îc hoµn toµn m« t¶ b»ng nh÷ng mèi nèi 

m¹ng, 
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- C¸c ®å häa chÝnh x¸c, 

- Cã thÓ t×m kiÕm, cËp nhËt  vµ kh¸i qu¸t hãa cña c¸c ®å häa vµ c¸c 

thuéc tÝnh. 

Nh−îc ®iÓm: 

- CÊu tróc d÷ liÖu phøc t¹p, 

- Khã kh¨n khi tæ hîp mét vµi b¶n ®å vïng vector hay c¸c b¶n ®å raster 

vµ vïng th«ng qua c¸c tÇng, 

- Khã m« pháng b»ng mét ®¬n vÞ cã d¹ng Topo kh¸c, 

- Gi¸ thµnh cao khi biÓu diÔn vµ vÏ nhÊt lµ khi vÏ mµu vµ khi ch¶i nÐt, 

- C«ng nghÖ ®¾t, nhÊt lµ ®èi víi phÇn mÒm vµ phÇn cøng phøc t¹p, 

- Trong mét sè bµi to¸n nhÊt ®Þnh mÊt nhiÒu thêi gian tÝnh to¸n, thuËt 

to¸n phøc t¹p h¬n. 

b. Ph−¬ng ph¸p raster 

¦u ®iÓm: 

- C¸c cÊu tróc d÷ liÖu ®¬n gi¶n, 

- Cã kh¶ n¨ng kÕt hîp d÷ liÖu b¶n ®å víi d÷ liÖu viÔn th¸m, 

- DÔ dµng ph©n tÝch kh«ng gian, 

- DÔ m« pháng v× mçi ®¬n vÞ kh«ng gian cã cïng mét d¹ng vµ mét kÝch 

th−íc, 

- C«ng nghÖ rÎ vµ ®ang ®−îc ph¸t triÓn mét c¸ch réng rRi. 

Nh−îc ®iÓm: 

- Dung tÝch cña ®å häa lín, 

- ViÖc sö dông c¸c « lín ®Ó gi¶m dung tÝch d÷ liÖu cã thÓ lµm mÊt m¸t 

nhiÒu th«ng tin, 

- C¸c b¶n ®å raster th« vµ kh«ng ®Ñp, 

- Khã kh¨n khi thiÕt lËp nh÷ng mèi nèi m¹ng. 

CÇn l−u ý lµ nÕu mçi « chøa c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau th× c¸c c¶i tiÕn trªn lµ 

khã. Khi c¸c vïng cã mÆt c¸c ph−¬ng ph¸p mR chuèi, mR ®é dµi thay ®æi, mR 

khèi vµ mR c©y tø ph©n th× « nhí ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu sÏ gi¶m ®¸ng kÓ. MR ®é 
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dµi thay ®æi cã hiÖu qu¶ cao khi kÝch th−íc c¸c pixel lín ®èi víi diÖn tÝch cña 

c¸c vïng ®−îc biÓu diÔn vµ l−u tr÷, nh−ng dÉu sao mR khèi vµ mR c©y tø 

ph©n vÉn thÝch hîp h¬n. 

HÖ th«ng tin ®Þa lý lµm viÖc víi hai d¹ng m« h×nh d÷ liÖu ®Þa lý kh¸c 

nhau vÒ c¬ b¶n - m« h×nh vector vµ m« h×nh raster. Trong m« h×nh vector, 

th«ng tin vÒ ®iÓm, ®−êng vµ vïng ®−îc mR ho¸ vµ l−u d−íi d¹ng tËp hîp c¸c 

to¹ ®é X, Y. VÞ trÝ cña ®èi t−îng ®iÓm (nh− lç khoan) cã thÓ ®−îc biÓu diÔn 

b»ng to¹ ®é ®¬n X, Y. §èi t−îng d¹ng ®−êng (nh− ®−êng giao th«ng, s«ng 

suèi) cã thÓ ®−îc l−u gi÷ d−íi d¹ng tËp hîp c¸c to¹ ®é ®iÓm. §èi t−îng d¹ng 

vïng (khu vùc bu«n b¸n hay vïng l−u vùc s«ng) ®−îc l−u gi÷ nh− mét vßng 

khÐp kÝn cña c¸c ®iÓm. 

M« h×nh vector rÊt h÷u Ých ®èi víi viÖc m« t¶ c¸c ®èi t−îng riªng biÖt, 

nh−ng kÐm hiÖu qu¶ h¬n trong m« t¶ c¸c ®èi t−îng cã sù chuyÓn ®æi liªn 

tôc nh− kiÓu ®Êt hoÆc chi phÝ −íc tÝnh cho c¸c bÖnh viÖn. M« h×nh raster 

®−îc ph¸t triÓn cho viÖc m« pháng c¸c ®èi t−îng cã sù chuyÓn ®æi liªn tôc 

nh− vËy, ¶nh raster lµ mét tËp hîp c¸c « l−íi. C¶ m« h×nh vector vµ raster 

®Òu ®−îc dïng ®Ó l−u d÷ liÖu ®Þa lý víi nh−ng −u ®iÓm, nh−îc ®iÓm riªng, 

c¸c hÖ HTT§L hiÖn ®¹i cã kh¶ n¨ng qu¶n lý c¶ hai lo¹i m« h×nh nµy.  

Trong mét sè tr−êng hîp, sÏ cã lîi nÕu nh− cã d÷ liÖu kh«ng gian ë c¶ 

hai d¹ng raster vµ vector, ®Æc biÖt lµ khi d÷ liÖu ranh giíi hay ®−êng cÇn 

®−îc biÓu hiÖn b»ng mét m¹ng liªn kÕt hoÆc ®−îc vÏ theo mét kiÓu riªng 

biÖt vµ c¸c kho¶ng ë gi÷a ph¶i ®−îc lÊp ®Çy b»ng bëi c¸c chÊm raster theo 

ký hiÖu hoÆc mµu s¾c cho tr−íc. 

Tãm t¾t - cÊu tróc d÷ liÖu: 

NÕu mçi « thÓ hiÖn mét gi¸ trÞ kh¸c nhau th× mét m¶ng cÊu tróc ®¬n 

gi¶n N * N rÊt khã hoµn thiÖn. Nh÷ng h¹n chÕ cña nã phÇn lín liªn quan ®Õn 

khèi l−îng d÷ liÖu vµ kÝch th−íc ®ßi hái cña bé nhí. Khi mét khu vùc (tøc lµ 

c¸c vïng cã cïng mét gi¸ trÞ) gièng nh− b¶n ®å chuyªn ®Ò, c¸c yªu cÇu l−u 

tr÷ d÷ liÖu cã thÓ gi¶m ®¸ng kÓ b»ng c¸ch sö dông chuçi mR, mR ®é dµi thay 

®æi, mR khèi hay mR c©y tø ph©n. MR ®é dµi thay ®æi phï hîp nhÊt khi kÝch 
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th−íc cña Pixel lín liªn quan ®Õn diÖn tÝch cña c¸c khu vùc ®−îc thÓ hiÖn vµ 

xÕp lo¹i vµ lµ mét gi¶i ph¸p c¶i tiÕn vµ sè l−îng c¸c pixel theo tõng khu vùc 

t¨ng lªn. Sù thÓ hiÖn b»ng c©y tø ph©n cã nh÷ng lîi ®iÓm bæ sung cho c¸c 

gi¶i ph¸p thay ®æi. TÝnh dÔ dµng cña viÖc xö lý tiÕp theo kh¸c nhau phô 

thuéc vµo cÊu tróc d÷ liÖu sö dông. 

 

 

H×nh 2.20 - Minh ho¹ vÒ hai lo¹i m« h×nh vertor vµ raster víi thÕ giíi thùc 

2.3  M« h×nh sè ®é cao 

2.3.1 Kh¸i niÖm 

Kh«ng gièng nh− c¸c ®¹i l−îng ®Þa lý kh¸c, bÒ mÆt ®Þa h×nh  lµ mét bÒ 

mÆt biÕn thiªn liªn tôc, kh«ng thÓ m« h×nh ho¸ mét c¸ch thÝch hîp b»ng m« 

h×nh b¶n ®å nh− tr−íc ®©y. BÒ mÆt biÕn thiªn liªn tôc nµy thÓ hiÖn b»ng 

®−êng ®ång møc, ®−îc coi lµ tÖp c¸c ®a gi¸c ®ãng kÝn lång nhau. Do ®ã, 

kh«ng cÇn mét ph−¬ng ph¸p sè ho¸ hoÆc l−u tr÷ tÖp c¸c ®−êng ®ång møc 

kh¸c h¼n víi b¶n ®å ®R ®−îc giíi thiÖu ë 2.3. MÆc dï tÖp c¸c ®−êng ®ång 

møc phï hîp cho viÖc biÓu thÞ mét bÒ mÆt biÕn thiªn liªn tôc, nh−ng chóng 

l¹i kh«ng phï hîp cho viÖc ph©n tÝch sè vµ m« h×nh ho¸. V× vËy ng−êi ta ®R 

nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p ®Ó biÓu diÔn vµ sö dông hiÖu qu¶ th«ng tin vÒ sù 
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biÕn thiªn liªn tôc cña mét thuéc tÝnh (th−êng lµ ®é cao) trªn mét vïng 

kh«ng gian. 

Mäi biÓu diÔn b»ng sè cho sù biÕn thiªn liªn tôc cña ®Þa h×nh trªn mét 

vïng kh«ng gian gäi lµ m« h×nh sè ®é cao (Digital Elevation model - DEM) 

hay m« h×nh sè ®Þa h×nh (Digital Terrene Model - DTM). V× thuËt ng÷ “®Þa 

h×nh” th−êng nãi ®Õn ®Õn c¸c thuéc tÝnh cña mét vïng ®Êt h¬n lµ ®é cao cña 

bÒ mÆt ®Êt nªn thuËt ng÷ m« h×nh sè ®é cao ®−îc dïng cho c¸c m« h×nh chØ 

chøa c¸c d÷ liÖu vÒ ®é cao. Tuy thÕ c¸c m« h×nh sè ®é cao còng cã thÓ ®−îc 

dïng ®Ó m« h×nh ho¸ sù biÕn thiªn liªn tôc cña thuéc tÝnh Z trªn bÒ mÆt hai 

chiÒu 

2.3.2  C«ng dông  cña m« h×nh sè ®é cao                   

      Cã rÊt nhiÒu nhu cÇu sö dông m« h×nh sè ®é cao, cã thÓ liÖt kª mét vµi 

nhu cÇu quan träng nhÊt: 

- L−u tr÷ d÷ liÖu ®é cao cho c¸c b¶n ®å ®Þa h×nh trong c¬ së d÷ liÖu 

quèc gia. 

- C¸c bµi to¸n ®µo vµ ®¾p trong viÖc thiÕt kÕ ®−êng x¸, trong c¸c dù ¸n 

x©y dùng d©n sù vµ qu©n sù, trong quy ho¹ch chiÒu cao khu ®Êt x©y dùng. 

- HiÓn thÞ ba chiÒu c¸c d¹ng ®Þa h×nh cho nh÷ng môc ®Ých qu©n sù (hÖ 

thèng dÉn ®−êng cho tªn löa, huÊn luyÖn phi c«ng), thiÕt kÕ quy ho¹ch c¸c 

danh lam th¾ng c¶nh trong c«ng t¸c thµnh lËp b¶n ®å du lÞch 

- Ph©n tÝch kh¶ n¨ng quan s¸t ®Þa h×nh ( cho môc ®Ých qu©n sù vµ quy 

ho¹ch ®« thÞ). 

- Quy ho¹ch c¸c tuyÕn ®−êng, quy ho¹ch thñy lîi, khu c«ng nghiÖp. 

- TÝnh to¸n c¸c b¶n ®å ®é dèc, b¶n ®å h−íng, c¸c mÆt nghiªng dïng 

®Ó thiÕt kÕ b¶n ®å ®Þa h×nh t« bãng, gióp cho viÖc nghiªn cøu h×nh th¸i ®Þa lý 

nh− xãi mßn, tho¸t n−íc… 

- Lµm nÒn ®Ó hiÓn thÞ c¸c th«ng tin chuyªn ®Ò hoÆc ®Ó kÕt hîp víi c¸c 

d÷ liÖu chuyªn ®Ò. 

- Cung cÊp d÷ liÖu ®Ó m« pháng h×nh ¶nh c¸c phong c¶nh. 
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- Khi thay thÕ ®é cao b»ng mét thuéc tÝnh biÕn thiªn liªn tôc kh¸c, m« 

h×nh ®é cao dïng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å vÒ tÇn suÊt thêi gian ®i l¹i, chi phÝ d©n 

sè, møc t¨ng d©n sè, bÒ mÆt mùc n−íc biÓn v.v… 

Môc nµy tr×nh bµy c¸c ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn m« h×nh sè ®é cao, c¸ch 

thu thËp d÷ liÖu (nguån d÷ liÖu vµ kü thuËt lÊy mÉu), vµ cuèi cïng lµ c¸c kÕt 

qu¶ thu ®−îc tõ nh÷ng m« h×nh nµy. 

2.3.3 C¸c ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn m« h×nh sè ®é cao 

Sù biÕn thiªn ®é cao bÒ mÆt trªn mét miÒn ®−îc m« h×nh ho¸ theo 

nhiÒu c¸ch. M« h×nh sè ®é cao cã thÓ ®−îc biÓu diÔn b»ng c¸c bÒ mÆt to¸n 

häc hoÆc b»ng h×nh ¶nh ®iÓm hay ®−êng nh− sau: 

          -Ph−¬ng ph¸p to¸n häc 

+ Toµn côc: 

          - Chuçi Fourier, 

                          - §a thøc bËc cao.                         

     +Côc bé: 

                - C¸c m¶nh cã quy t¾c, 

                          - C¸c m¶nh bÊt quy t¾c. 

          - Ph−¬ng ph¸p h×nh ¶nh: 

              + Dïng d÷ liÖu ®iÓm: 

                          - Cã quy t¾c:   

                                          . MËt ®é ®Òu, 

                                                   . MËt ®é biÕn ®æi. 

                          - BÊt quy t¾c:            

                                                    . L−íi tam gi¸c, 

                                                    . M¹ng gÇn ®óng. 

                          - §Æc tr−ng giíi h¹n:      

                                                    . §Ønh, 

                                                    . Hè, 

                                                    . §Ìo, 

                                                    . Biªn. 
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              + Dïng d÷ liÖu ®−êng: 

                          - L¸t c¾t ngang (®−êng ®ång møc), 

                          - L¸t c¾t däc (mÆt th¼ng ®øng), 

                          - §−êng tíi h¹n:          

                                                   . §−êng gê, 

                                                   . Dßng ch¶y, 

                                                   . §−êng bê,                                                                                

                                                   . MÆt dèc gRy. 

        1. Ph−¬ng ph¸p to¸n häc    

Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn c¸c hµm ba chiÒu liªn tôc cã kh¶ n¨ng diÔn 

t¶ c¸c d¹ng bÒ mÆt phøc t¹p víi ®é mÞn cao. Ph−¬ng ph¸p côc bé chia bÒ mÆt 

ra thµnh c¸c « h×nh vu«ng hoÆc c¸c m¶nh bÊt quy t¾c vµ khi ®ã bÒ mÆt phï 

hîp víi viÖc quan s¸t ®iÓm trong c¸c m¶nh nµy. Hµm to¸n häc dïng bµi to¸n 

gÇn ®óng Ýt thuËn lîi khi vÏ b¶n ®å nh−ng l¹i ®−îc dïng réng rRi trong hÖ 

thèng m¸y tÝnh trî gióp thiÕt kÕ ®Ó m« h×nh ho¸ c¸c bÒ mÆt phøc t¹p. 

         2. Ph−¬ng ph¸p h×nh ¶nh 

a. M« h×nh ®−êng 

M« h×nh nµy cho bëi mét tÖp c¸c ®−êng ®ång møc m« t¶ ®é cao. C¸c 

mÆt nghiªng lµ hÖ qu¶ thu ®−îc ®Ó ph©n tÝch ®é dèc, cÊu tróc cña b¶n ®å ¶nh 

chiÕu th¼ng hoÆc s¬ ®å khèi. V× c¸c ®−êng ®ång møc ®−îc vÏ trªn b¶n ®å 

nªn chóng lµ nguån d÷ liÖu s½n cã vµ ng−êi ta ®R ®−a chóng vµo mét c¸ch tù 

®éng nhê m¸y quÐt. Ph−¬ng ph¸p x©y dùng m« h×nh sè ®é cao tõ c¸c ®−êng 

®ång møc trªn b¶n ®å cã chÊt l−îng kÐm h¬n so víi ph−¬ng ph¸p ®o ¶nh trùc 

tiÕp. 

C¸c ®−êng ®ång møc kh«ng thÝch hîp ®Ó tÝnh to¸n ®é dèc hoÆc ®Ó lµm 

m« h×nh cã bãng vµ v× vËy chóng ®−îc biÕn ®æi sang m« h×nh ®iÓm, ch¼ng 

h¹n nh− c¸c ma trËn ®é cao rêi r¹c tõ tÖp ®a gi¸c biÓu diÔn c¸c ®−êng ®ång 

møc. C¸c ®−êng ®ång møc nµy ®−îc sè ho¸ thñ c«ng tõ m¸y quÐt. HÖ thèng 

nµy gäi lµ m« h×nh ®Þa h×nh “GRAZ” vµ ®−îc coi lµ mét ph−¬ng ph¸p hiÖn 

®¹i ®Ó biÕn ®æi c¸c ®−êng ®ång møc khÐp kÝn thµnh d¹ng ma trËn ®é cao. 
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Tõ m« h×nh GRAZ, ta cã thÓ t¹o ra ma trËn ®é cao b»ng c¸ch phñ mét 

l−íi « vu«ng lªn c¸c ®−êng ®ång møc. TÊt c¶ c¸c « n»m trªn hoÆc gÇn ®−êng 

®ång møc sÏ ®−îc nhËn gi¸ trÞ ®é cao cña ®−êng ®ång møc ®ã, c¸c « kh¸c  

sÏ ®−îc nhËn gi¸ trÞ ®é cao trong b−íc tiÕp sau lµ b−íc néi suy tuyÕn tÝnh 

cho tÖp c¸c h×nh ch÷ nhËt hoÆc c¸c cöa sæ cña c¬ së d÷ liÖu. PhÐp néi suy 

th−êng dïng 4 ®−êng cã c¸c h−íng N-S, E-W, NE-SW vµ NW-SE. ViÖc néi 

suy sÏ thùc hiÖn tÝnh to¸n mÆt dèc lín nhÊt cña c¸c « trong mét cöa sæ. §©y 

lµ sai ph©n ®¬n gi¶n gi÷a ®é cao cña c¸c « ®R ®−îc g¸n gi¸ trÞ. 

b. M« h×nh ®iÓm 

- Ma trËn ®é cao 

D¹ng chung nhÊt cña m« h×nh sè ®é cao hoÆc l−íi h×nh vu«ng cã quy 

t¾c cã thÓ thu ®−îc nhê c«ng t¸c ®o vÏ ¶nh lËp thÓ. Ma trËn ®é cao còng cã 

thÓ thu ®−îc nhê phÐp chiÕu néi suy tõ tÖp c¸c ®iÓm cã quy t¾c hoÆc bÊt quy 

t¾c. 

V× c¸c ma trËn cã thÓ dÔ dµng xö lý b»ng m¸y tinh, ®Æc biÖt trong hÖ 

th«ng th«ng tin ®Þa lý dùa trªn d÷ liÖu raster, nªn ma trËn ®é cao trë thµnh 

d¹ng phæ biÕn nhÊt cña m« h×nh sè ®é cao. 

MÆc dï c¸c ma trËn ®é cao rÊt cã Ých cho viÖc tÝnh to¸n c¸c ®−êng 

®ång møc, gãc nghiªng, h−íng, vÏ bãng vµ tù ®éng m« pháng c¸c l−u vùc 

s«ng ngßi, hÖ thèng l−íi thñy v¨n cã quy t¾c nh−ng vÉn cã nh÷ng bÊt lîi sau: 

- Thõa d÷ liÖu ë c¸c vïng ®Þa h×nh ®ång nhÊt. 

- Lu«n ph¶i thay ®æi kÝch th−íc l−íi khi ®é phøc t¹p ®Þa h×nh thay ®æi. 

- NhÊn m¹nh qu¸ møc vµo c¸c tÝnh to¸n däc theo trôc cña l−íi ch¼ng 

h¹n nh− tÝnh to¸n ®−êng ngÇm… 

VÊn ®Ò thõa d÷ liÖu ®−îc gi¶i quyÕt b»ng c¸ch “lÊy mÉu lòy tiÕn” 

trong ®ã, ¶nh lËp thÕ ®−îc quÐt tù ®éng theo c¸c l−íi ®−îc ®iÒu chØnh theo 

®é ph©n gi¶i t¨ng dÇn. ViÖc thõa d÷ liÖu ¶nh h−ëng ®Õn viÖc l−u tr÷ chóng. 

Tuy nhiªn, bÒ mÆt cã ®é cao liªn tôc kh«ng thÓ mR ho¸ dÔ dµng d−íi d¹ng 

thu gän ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu raster dïng cho b¶n ®å. Víi cÊu tróc d÷ liÖu l−íi « 

vu«ng, ma trËn ®é cao cßn qu¸ th« ®Ó thÓ hiÖn c¸c ®Æc tr−ng ®Þa h×nh nh− 
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®Ønh nói, hè, ®Ìo, ®−êng gê vµ dßng ch¶y, do ®ã g©y khã kh¨n cho viÖc ph©n 

tÝch ®Þnh l−îng h×nh th¸i ®Þa h×nh. Tuy nhiªn, ma trËn ®é cao lµ d¹ng dÔ thu 

nhËn nhÊt cña m« h×nh sè ®é cao. 

M« h×nh ®iÓm bÊt quy t¾c cã thÓ t¹o ra m« h×nh sè ®é cao theo hai 

c¸ch. C¸ch thø nhÊt lµ phñ mét l−íi cã quy t¾c lªn trªn c¸c ®iÓm vµ sau ®ã 

dïng kü thuËt néi suy ®Ó t¹o ra ma trËn ®é cao. PhÐp néi suy còng cã thÓ t¹o 

ra ma trËn ®é cao tèt h¬n ma trËn th« tr−íc ®ã. C¸ch thø hai lµ sö dông d÷ 

liÖu c¸c ®iÓm bÊt quy t¾c ®Ó lµm c¬ së cho mét hÖ thèng l−íi tam gi¸c. 

- L−íi tam gi¸c 

Ph−¬ng ph¸p nµy tr¸nh ®−îc sù d− thõa sè liÖu trong ma trËn ®é cao, 
®ång thêi tÝnh to¸n nhanh h¬n ph−¬ng ph¸p dùa vµo c¸c ®−êng ®ång møc. 
L−íi tam gi¸c lµ ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn m« h×nh sè ®é cao sö dông c¸c mÆt 
tam gi¸c liÒn nhau dùa trªn sù tam gi¸c ho¸ c¸c nót bÊt quy t¾c hoÆc c¸c 
®iÓm quan s¸t (h×nh 2.21a). 

Kh«ng gièng nh− ma trËn ®é cao, l−íi tam gi¸c cho phÐp thu thËp c¸c 
th«ng tin phô trong miÒn ®Þa h×nh phøc t¹p mµ kh«ng lµm d− thõa d÷ liÖu. 
Do ®ã, qu¸ tr×nh lÊy sè liÖu cho l−íi tam gi¸c cã thÓ thùc hiÖn b»ng viÖc sè 
ho¸ c¸c ®−êng gê, dßng ch¶y vµ c¸c ®Æc tr−ng ®Þa h×nh quan träng kh¸c. 

M« h×nh l−íi tam gi¸c coi c¸c nót cña m¹ng lµ c¸c thùc thÓ c¬ b¶n 
trong c¬ së d÷ liÖu. Mèi quan hÖ Topo ®−îc ®−a vµo trong c¬ së d÷ liÖu b»ng 
c¸ch t¹o ra c¸c con trá tõ mçi nót ®Õn c¸c nót l©n cËn. Danh s¸ch c¸c nót l©n 
cËn ®−îc s¾p xÕp theo chiÒu kim ®ång hå b¾t ®Çu tõ nót phÝa B¾c. Vïng bªn 
ngoµi m« h×nh ®−îc biÓu hiÖn b»ng mét nót gi¶. Nót gi¶ nµy trî gióp cho 
viÖc m« t¶ c¸c biªn vµ gi¶m nhÑ viÖc xö lý. 

H×nh 2.21b cho thÊy mét phÇn cña cÊu tróc d÷ liÖu dïng ®Ó ®Þnh nghÜa 
mét l−íi tam gi¸c. Trªn h×nh cã 3 nót vµ 2 tam gi¸c t¹i r×a cña mét vïng. C¬ 
së d÷ liÖu gåm 3 tÖp b¶n ghi lµ danh s¸ch c¸c nót, danh s¸ch c¸c trá vµ danh 
s¸ch c¸c tam gi¸c. 

Danh s¸ch c¸c nót chøa b¶n ghi cña tõng nót gåm to¹ ®é cña tõng nót, 
sè c¸c nót l©n cËn vµ vÞ trÝ b¾t ®Çu cña c¸c nót l©n cËn nµy trong danh s¸ch 
c¸c trá. C¸c nót ë biªn cña vïng cã mét trá gi¶ ®−îc ®Æt gi¸ trÞ 32 000 ®Ó 
biÓu thÞ r»ng chóng ë trªn ranh giíi víi bªn ngoµi. V× danh s¸ch c¸c nót vµ 
danh  s¸ch c¸c trá ®R chøa tÊt c¶ c¸c th«ng tin ®é cao vµ c¸c liªn kÕt cÇn 
thiÕt, nªn chóng ®−îc øng dông nhiÒu. L−íi tam gi¸c cã thÓ x©y dùng tõ d÷ 
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liÖu thu ®−îc b»ng sè ho¸ thñ c«ng hoÆc b»ng tr¹m xö lý ¶nh sè. L−íi tam 
gi¸c dïng ®Ó t¹o ra b¶n ®å ®é dèc, b¶n ®å vên bãng, b¶n ®å ®−êng ®ång 
møc, mÆt nghiªng, mÆt ngang, s¬ ®å khèi… 
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2.3.4 C¸c nguån d÷ liÖu vµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 

D÷ liÖu ®é cao mÆt ®Êt th−êng thu ®−îc tõ ¶nh hµng kh«ng b»ng c¸c 

dông cô ®o ¶nh. Ngoµi ra cßn cã thÓ thu ®−îc tõ c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c ®Þa h×nh, 

thiÕt bÞ quÐt ©m thanh hoÆc thiÕt bÞ quÐt radar. 

C¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu cho m« h×nh sè ®é cao lµ: 

- LÊy mÉu chän läc: c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®−îc chän tr−íc hoÆc trong khi 

lÊy mÉu. 

- LÊy mÉu t−¬ng hîp: c¸c ®iÓm thõa ®−îc lo¹i bá trong qu¸ tr×nh lÊy 

mÉu v× chóng cã Ýt th«ng tin phô. 

- LÊy mÉu lòy tiÕn: lµ ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh ®ång thêi viÖc lÊy mÉu 

vµ ph©n tÝch d÷ liÖu, sau khi ph©n tÝch d÷ liÖu l¹i quyÕt ®Þnh c¸ch lÊy mÉu 

tiÕp theo. 

Cã c¸c c¸ch thøc lÊy mÉu sau: 

 - LÊy mÉu b»ng tay do c¸c thao t¸c viªn ®iÒu khiÓn m¸y ®o ¶nh lËp 

thÓ, c¸ch nµy chËm, n¨ng suÊt lao ®éng thÊp. 

 - LÊy mÉu b¸n tù ®éng do hÖ thèng m¸y ®o vÏ ¶nh h−íng dÉn cho 

thao t¸c viªn thùc hiÖn viÖc lÊy mÉu, c¸ch nµy cã tèc ®é vµ ®é chÝnh 

x¸c cao. 

 - LÊy mÉu tù ®éng: tuy nhanh nh−ng ch−a ®ñ chÝnh x¸c. 

ViÖc lùa chän chÕ ®é lÊy mÉu phô thuéc vµo môc ®Ých lµ lÊy mÉu ®Ó 

sè ho¸ c¸c ®−êng ®ång møc hoÆc c¸c mÆt nghiªng. Tuy nhiªn, khi cÇn mét 

sè m« h×nh sè ®é cao kh¸i qu¸t h¬n nªn dùa vµo ma trËn ®é cao ®Ó lÊy mÉu  

b»ng c¸ch dïng l−íi « vu«ng cã quy t¾c hoÆc l−íi tam gi¸c bÊt quy t¾c. VÒ 

mÆt nµy, ®é cao cña c¸c ®iÓm m¾t l−íi khi lÊy mÉu b»ng c«ng t¸c ®o ¶nh lËp 

thÓ kh«ng kh¸c nhiÒu l¾m so víi kü thuËt lÊy mÉu kh¸c (ch¼ng h¹n nh− b»ng 

c¸ch ngÉu nhiªn, ngÉu nhiªn xÕp tÇng, l−íi cã quy t¾c...). 

§iÓm thuËn lîi râ nhÊt khi lÊy mÉu b»ng tay lµ thao t¸c viªn cã thÓ 

thÊy ®iÓm lÊy mÉu cã chøa th«ng tin h÷u Ých hay kh«ng. L−íi « vu«ng cã 

quy t¾c Ýt thÝch hîp khi lÊy mÉu ë bÒ mÆt ®Þa h×nh cã sù biÕn thiªn lín: ë 

vïng b»ng ph¼ng th× cã qu¸ nhiÒu ®iÓm lÊy mÉu, cßn ë vïng ®Þa h×nh phøc 
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t¹p th× sè ®iÓm lÊy mÉu l¹i qu¸ Ýt, kh«ng ®ñ. Khi lÊy mÉu, nÕu thao t¸c viªn 

quan s¸t trùc tiÕp m« h×nh lËp thÓ th× kÕt qu¶ lÊy mÉu sÏ thÝch hîp h¬n. 

Ph−¬ng ph¸p “lÊy mÉu lòy tiÕn” lµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®Þa h×nh mét 

c¸ch kh¸ch quan vµ tù ®éng ®Ó t¹o ra ma trËn ®é cao.§Ó lÊy mÉu lòy tiÕn,  

®Çu tiªn ta x©y dùng mét l−íi th« sau ®ã xö lý víi c¸c l−íi cã mËt ®é cao h¬n 

( h×nh 2.22). MËt ®é l−íi ®−îc t¨ng gÊp ®«i sau mçi b−íc lÊy mÉu. M¸y tÝnh 

sÏ ph©n tÝch d÷ liÖu thu ®−îc ë b−íc lÊy mÉu tr−íc ®Ó quyÕt ®Þnh viÖc lÊy 

mÉu trong b−íc tiÕp theo. 

 

 

 

 

 

H×nh 2.22: LÊy mÉu lòy tiÕn 

 

 

 

 

 

ViÖc ph©n tÝch ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: tõ mét h×nh vu«ng 9 ®iÓm trªn 

l−íi th« nhÊt ®−îc chän vµ ng−êi ta tÝnh chªnh lÖch ®é cao cho tõng cÆp 

®iÓm kÒ nhau theo hµng vµ cét. §é chªnh lÖch nµy mang th«ng tin vÒ ®é mÊp 

m« cña ®Þa h×nh. NÕu ®é mÊp m« nµy qu¸ mét ng−ìng nµo ®ã th× mËt ®é 

®iÓm lÊy mÉu sÏ ®−îc t¨ng lªn. 

Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu lòy tiÕn cã hiÖu qu¶ khi kh«ng cã c¸c vïng dÞ 

th−êng trªn ¶nh, ch¼ng h¹n nh− vïng bÞ m©y mï hoÆc vïng bÞ nhµ cöa,c©y 

cèi... che phñ. Ph−¬ng ph¸p nµy thÝch hîp cho c¸c d¹ng ®Þa h×nh cã quy t¾c 

hoÆc b¸n quy t¾c víi c¸c mÆt ph¼ng n»m ngang, h¬i nghiªng hoÆc nhÊp nh« 

®Òu ®Æn.  
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Víi c¸c d¹ng ®Þa h×nh gå ghÒ, cã nhiÒu vïng dÞ th−êng, ng−êi ta dïng 

ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu lòy tiÕn bæ sung - cßn gäi lµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu hçn 

hîp. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, c¸c vïng dÞ th−êng ®−îc xö lý thñ c«ng tr−íc 

khi lÊy mÉu. C¸c vïng cã ®Þa h×nh gå ghÒ víi nhiÒu thay ®æi dÞ th−êng 

kh«ng thÓ lÊy mÉu b»ng ph−¬ng ph¸p b¸n tù ®éng hoÆc hçn hîp th× ph¶i lÊy 

mÉu chän läc. 

C¸c d÷ liÖu thu ®−îc tõ lÊy mÉu lòy tiÕn vµ hçn hîp ph¶i ®−îc biÕn 

®æi tù ®éng ®Ó ®iÒn vµo ma trËn ®é cao. 

To¹ ®é thu ®−îc tõ c¸c ¶nh lËp thÓ ch−a ®−îc quy vµo mét hÖ to¹ ®é 

cã quy t¾c nµo vµ ch−a ®−îc hiÖu chØnh sai lÖch do biÕn thiªn ®é cao cña 

miÒn ®Þa h×nh, do ®é nghiªng cña m¸y bay…do ®ã chóng ph¶i ®−îc ®−a vµo 

mét hÖ to¹ ®é chung ®Ó vÏ víi tû lÖ chÝnh x¸c vµ ®Ó giao diÖn víi d÷ liÖu 

kh«ng gian trªn cïng miÒn ®ã. 

HÖ to¹ ®é ®¬n gi¶n nhÊt lµ l−íi « vu«ng, hÖ thèng nµy phï hîp víi c¸c 

vïng nhá. §èi víi c¸c vïng réng h¬n, ng−êi ta dïng l−íi chiÕu b¶n ®å nh− 

l−íi chiÕu UTM. Khi d÷ liÖu ®−îc quy vµo mét hÖ to¹ ®é, chóng cã thÓ ®æi 

cho nhau b»ng c¸ch sö dông c¸c phÐp biÕn ®æi t−¬ng øng. §èi víi mét tÖp 

lín c¸c d÷ liÖu raster th× ®©y lµ ho¹t ®éng tèn thêi gian, ngay c¶ khi ch¹y 

trªn c¸c m¸y tÝnh lín trõ khi cã phÇn cøng ®Æc biÖt. 

2.3.5 C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ m« h×nh sè ®é cao 

Cã thÓ thu ®−îc nhiÒu kÕt qu¶ kh¸c nhau tõ m« h×nh sè ®é cao tuú 

theo m« h×nh nµy ®−îc thÓ hiÖn d−íi d¹ng ma trËn ®é cao, tÖp d÷ liÖu ®iÓm 

bÊt quy t¾c hoÆc l−íi tam gi¸c. 

Tõ m« h×nh sè ®é cao, ta cã thÓ thu ®−îc : 

- BiÓu ®å khèi, mÆt c¾t vµ c¸c tÇng ®Þa h×nh, 

- Khèi l−îng mÆt c¾t, 

- B¶n ®å ®−êng ®ång møc, 

- B¶n ®å ®−êng ng¾m, 

- B¶n ®å ®é dèc, ®é låi, ®é lâm vµ h−íng dèc, 
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- B¶n ®å ®Þa h×nh t« bãng, 

- M« t¶ thñy v¨n vµ l−u vùc s«ng ngßi. 

1 BiÓu ®å khèi, mÆt c¾t vµ c¸c tÇng ®Þa h×nh 

         a,§Þnh nghÜa: 

BiÓu ®å khèi lµ mét trong nh÷ng d¹ng quen thuéc cña m« h×nh ®Þa 

h×nh, lµ mét ph−¬ng ph¸p trùc quan ®Ó thÓ hiÖn sù biÕn thiªn gi¸ trÞ cña mét 

biÕn ®Þnh l−îng (kh«ng nhÊt thiÕt lµ ®é cao) trªn mét vïng ®Þa h×nh. 

         b,C«ng dông: 

- RÊt cã Ých cho viÖc hiÓn thÞ nhiÒu d¹ng th«ng tin ®Þa h×nh. 

- Dïng lµm nÒn cho viÖc thiÕt kÕ phong c¶nh hoÆc m« pháng c¸c ®Þa 

h×nh trong c«ng t¸c thµnh lËp b¶n ®å du lÞch. 

         c,Yªu cÇu: 

- Ph¶i x¸c ®Þnh mét ®iÓm quan s¸t vµ hÖ sè tû lÖ cho viÖc phãng ®¹i 

theo chiÒu th¼ng ®øng. 

- Sö dông luËt phèi c¶nh ®Ó t¨ng tÝnh trùc quan cña m« h×nh. 

- CÇn ¸p dông ph−¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n c¸c ®−êng khuÊt, ch¼ng h¹n 

nh− thuËt to¸n ®−êng khuÊt vµ mÆt khuÊt cña Pavlidis. 

 2. ¦¬c tÝnh khèi l−îng ®Êt ®¸ trong bµi to¸n ®µo ®¾p                             

Gi¶ thiÕt cÇn m« h×nh ho¸ mét líp ®Êt ®¸ ®Ó −íc tÝnh khèi l−îng cÇn 

®µo ®i hoÆc ®¾p vµo ®Ó chuÈn bÞ x©y dùng. ViÖc tÝnh to¸n ®óng ®¾n khèi 

l−îng vËt liÖu nµy sÏ gióp cho viÖc tÝnh to¸n chi phÝ mét c¸ch chÝnh x¸c. 

Muèn vËy, tr−íc vµ sau khi thi c«ng ta ph¶i x©y dùng m« h×nh sè ®é cao cho 

khu vùc ®ã. §é chªnh lÖch gi÷a hai m« h×nh nµy lµ phÇn vËt liÖu ®R ®µo ®¾p. 

  3. B¶n ®å ®−êng ®ång møc                                                 

            a,  C¸ch x©y dùng thø nhÊt 

Thu ®−îc tõ  ma trËn ®é cao b»ng c¸ch ph©n chia c¸c « vµo c¸c líp ®é 

cao vµ in ra víi gam mµu hoÆc ®é x¸m t−¬ng øng. C¸c ®−êng ®ång møc thu 

®−îc tuy ®ñ ®Ó hiÓn thÞ b»ng tÇng mµu vµ t¹o ra c¸c b¶n vÏ ®¬n gi¶n nh−ng 

vÉn cßn qu¸ th« vµ v× thÕ ph¶i dïng c¸c thuËt to¸n ®Æc biÖt ®Ó nèi c¸c « cã 
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cïng ®é cao l¹i víi nhau. NÕu nguån d÷ liÖu ph©n bè kh«ng ®Òu hoÆc qu¸ 

réng th× viÖc nèi ®−êng ®ång møc cã thÓ dïng phÐp néi suy. 

            b, C¸ch x©y dùng thø hai 

Thu ®−îc tõ m« h×nh l−íi tam gi¸c b»ng c¸ch t×m vÕt cña c¸c mÆt c¾t 

ngang víi tam gi¸c ®ã. Khi ®ã sÏ cÇn thªm cÊu tróc d÷ liÖu bæ sung vÒ c¸c 

gê vµ c¸c rRnh ®Ó x¸c ®Þnh ®iÓm xuÊt ph¸t cña ®−êng ®ång møc. 

Ngoµi ra, ®−êng ®ång møc ®«i khi cÇn ph¶i xö lý bæ sung ®Ó lo¹i bá 

c¸c phÇn r×a cña tam gi¸c. 

 4. B¶n ®å tÇm ng¾m                                          

Kh¶ n¨ng x¸c ®Þnh tÇm ng¾m tõ mét ®iÓm trªn mét khu vùc ®Þa h×nh 

rÊt quan träng trong ho¹t ®éng qu©n sù, trong viÖc lËp m¹ng th«ng tin viba, 

trong viÖc thiÕt kÕ ®−êng cao tèc. NÕu chØ dùa trªn b¶n ®å ®−êng ®ång møc 

th× rÊt khã v× ph¶i t¸ch ra vµ so s¸nh mét sè l−îng lín c¸c mÆt nghiªng. B¶n 

®å tÇm ng¾m thu ®−îc tõ ma trËn ®é cao vµ l−íi tam gi¸c b»ng c¸ch sö dông 

thñ tôc t×m vÕt lµ biÕn thÓ cña thuËt to¸n ®−êng khuÊt. Khi ®ã, khu vùc vµ vÞ 

trÝ quan s¸t ®−îc x¸c ®Þnh trªn m« h×nh sè ®é cao, tõ  vÞ trÝ ®ã ng−êi ta vÏ 

c¸c tia tíi tÊt c¶ c¸c ®iÓm kh¸c trªn m« h×nh. C¸c ®iÓm (hay c¸c «) kh«ng bÞ 

c¸c ®iÓm kh¸c che khuÊt ®−îc mR ho¸ t−¬ng øng ®Ó t¹o nªn mét b¶n ®å ®¬n 

gi¶n.  

Do m« h×nh sè ®é cao th−êng ®−îc mR ho¸ mét c¸ch trùc tiÕp tõ ¶nh 

hµng kh«ng nªn ®é cao ®−îc ghi l¹i kh«ng nãi g× vÒ c¸c ®Æc ®iÓm nh− rõng 

c©y,  nhµ cöa... ngoµi thùc ®Þa do ®ã ng−êi ta ph¶i thÓ hiÖn chóng lªn trªn c¸c 

b¶n ®å kÕt qu¶. VÝ dô: trong tr−êng hîp ®é cao cña c¸c yÕu tè ®Þa vËt ®−îc 

®−a vµo m« h×nh sè ®é cao ®Ó m« h×nh ho¸ ¶nh h−ëng cña chóng tíi tÇm 

nh×n trªn ®Þa h×nh. 

 Trong khu vùc cã ®Þa h×nh gÇn nh− ph¼ng th× tÇm nh×n hoµn tßan phô 

thuéc vµo c©y vµ c¸c yÕu tè kh¸c. Lóc ®ã c¬ së d÷ liÖu sÏ bao gåm ®é cao 

cña c¸c c©y vµ tßa nhµ. Th«ng tin nµy ®−îc dïng ®Ó vÏ b¶n ®å tÇm ng¾m cña 

khu vùc cã c©y vµ nhµ cao tÇng vµ ®¸nh gi¸ xem ë vÞ trÝ nµo cã thÓ ng¾m 

th«ng tíi ®iÓm kh¸c. 
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5. B¶n ®å ®é dèc, ®é låi, ®é lâm vµ h−íng dèc 

Tr−íc khi cã m« h×nh sè ®é cao, ng−êi ta ®R dïng rÊt nhiÒu kü thuËt 

®Þnh tÝnh vµ nöa ®Þnh l−îng ®Ó m« t¶ vµ so s¸nh ®Þa h×nh. ViÖc ph©n tÝch 

®Þnh l−îng lµ khã kh¨n do cÇn mét l−îng lao ®éng khæng lå ®Ó thu thËp sè 

liÖu ngoµi thùc ®Þa hoÆc trªn ¶nh hµng kh«ng. Khi c¸c sè liÖu ®é cao ®R ®−îc 

thu thËp vµ biÕn ®æi vµo trong mét ma trËn ®é cao hoÆc l−íi tam gi¸c th× chØ 

cÇn mét vµi thñ tôc lµ ®ñ ®Ó cã b¶n ®å ®é dèc vµ c¸c ®Æc ®iÓm kh¸c cña ®Þa h×nh. 

+ MÆt dèc: lµ mét mÆt ph¼ng tiÕp xóc víi bÒ mÆt m« h×nh sè ®é cao t¹i 

mét ®iÓm bÊt kú cho tr−íc. Nã bao gåm hai thµnh phÇn: ®é dèc vµ h−íng dèc. 

- §é dèc lµ tû lÖ thay ®æi lín nhÊt cña ®é cao (tÝnh b»ng %). 

- H−íng dèc lµ ph−¬ng la bµn cña ®é dèc (tÝnh theo ®é). 

- §é låi lµ tû lÖ thay ®æi cña mÆt dèc (®é trªn ®¬n vÞ ®é dµi). 

- §é lâm – ng−îc víi ®é låi. 

+ C¸ch tÝnh thµnh phÇn: 

- Dïng mét “cöa sæ” 3 ×  3 « ®Ó tÝnh ®¹o hµm cña ®−êng ®ång møc. 

Cöa sæ nµy sÏ di chuyÓn lÇn l−ît trªn kh¾p b¶n ®å (h×nh 2.23). 

- TÝnh ®é dèc: 

tgG = )/()/(
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XZXZ δδδδ +  

- TÝnh h−íng dèc: 
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                                                          H×nh 2.23 C¸ch tÝnh thµnh phÇn 

Sau khi tÝnh c¸c ®¹o hµm t−¬ng øng cho tõng « trªn ma trËn ®é cao, 

cÇn ph©n líp ®Ó hiÓn thÞ trªn b¶n ®å. Ng−êi ta dïng b¶ng ®Ó x¸c ®Þnh líp  

mµu hoÆc ®é x¸m t−¬ng øng. Gi¸ trÞ cña mçi « sÏ ®−îc so s¸nh víi líp  mµu 

hoÆc ®é x¸m  hiÓn thÞ ë thiÕt bÞ ®Çu ra. 

           + VÏ b¶n ®å h−íng dèc: 
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Chia 9 líp t−¬ng øng víi 8 h−íng  

N, NE, E, SE, S, SW,WNW vµ mét líp cho ®Þa h×nh ph¼ng. 

+ VÏ b¶n ®å ®é dèc: 

Dïng m« h×nh l−íi tam gi¸c tÝnh c¸c ®é dèc cho riªng tõng mÆt tam 

gi¸c vµ t« bãng c¸c mÆt nµy theo ®é dèc. 

B¶n ®å vÏ tõ ma trËn ®é cao sÏ sai kh¸c mét Ýt so víi bÒ mÆt thËt v× 

viÖc lÊy ®¹o hµm sÏ lµm t¨ng ®é gå ghÒ lªn. §Ó kh¾c phôc ng−êi ta dïng 

ph−¬ng ph¸p t« bãng, vÏ mµu hoÆc dïng thuËt to¸n trung b×nh di chuyÓn côc 

bé. 

6. B¶n ®å ®Þa h×nh t« bãng 

Khi cÇn n©ng cao chÊt l−îng b¶n ®å, ®Æc biÖt khi m« t¶ sù kh¸c biÖt vÒ 

d¹ng ®Þa h×nh ®åi vµ nói, ng−êi ta dông ph−¬ng ph¸p t« bãng ®Þa h×nh. §©y 

lµ ph−¬ng ph¸p tèt nhÊt trong c¸c ph−¬ng ph¸p ®R ®−îc ®Ò xuÊt. 

ViÖc t« bãng ®Þa h×nh dùa trªn kü thuËt sö dông ¸nh s¸ng vµ bãng mê  

®Ó m« t¶ vËt thÓ. C¸c hiÖu øng cÇn thiÕt ®−îc t¹o ra nhê kü thuËt dïng bót 

l«ng vµ t« bãng b»ng tay. Tuy kÕt qu¶ tr«ng næi bËt nh−ng tèn kÐm vµ phô 

thuéc nhiÒu vµo kü n¨ng con ng−êi. Víi d÷ liÖu sè cã thÓ vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh 

t« bãng mét c¸ch tù ®éng, chÝnh x¸c. 

Muèn vËy, ta ph¶i t¹o ra  mét m« h×nh tr«ng gièng nh− ®Þa h×nh thËt. 

Nã gièng víi ¶nh næi lµ dïng kü thuËt vÏ b»ng mµu hoÆc ®é x¸m liªn tôc 

nh−ng kh¸c víi ¶nh næi lµ: 

- Kh«ng hiÓn thÞ toµn bé ®Þa h×nh mµ chØ thÓ hiÖn c¸c bÒ mÆt ®R sè 

ho¸. 

- Nguån s¸ng ®−îc ®Æt trªn cao 450 so víi ph−¬ng n»m ngang, chiÕu 

theo h−íng §«ng B¾c. 

- M« h×nh ®Þa h×nh ®Òu ®Æn vµ kh¸i qu¸t h¬n. 

C¸ch thùc hiÖn: 

TÝnh c¸c h−íng dèc cña bÒ mÆt cho tr−íc (hay c¸c thµnh phÇn cña mÆt 

dèc). 
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T¹o m« h×nh thÓ hiÖn sù ph¶n chiÕu ¸nh s¸ng cña bÒ mÆt ®−îc chiÕu 

s¸ng b»ng nguån s¸ng ®Æt 450 trªn cao theo h−íng §«ng B¾c. 

§é s¸ng tèi cña bÒ mÆt phô thuéc vµo h−íng cña nã nguån s¸ng chiÕu 

vµo nã. VËy vÊn ®Ò c¬ b¶n lµ ph¶i biÕt ®−îc ®é ph¶n chiÕu nh−ng tÝnh theo 

c«ng thøc sÏ rÊt phøc t¹p. Sau ®©y lµ c¸c c¸ch tÝnh ®é ph¶n chiÕu hiÖu qu¶ 

h¬n vµ tèn Ýt bé nhí h¬n. 

- TÝnh ®é ph¶n chiÕu:  

+ T¹o b¶ng t×m kiÕm ®Ó biÕn ®æi tõ mÆt dèc sang ®é ph¶n chiÕu. 

+ BiÕn ®æi gi¸ trÞ ph¶n chiÕu cña tõng « thµnh gam mµu hoÆc ®é x¸m. 

+ Göi c¸c gam mµu ®é x¸m tíi thiÕt bÞ ®Çu ra. 

- Dïng m« h×nh ®é cao d¹ng l−íi tam gi¸c. 

Gièng nh− khi dïng m« h×nh d¹ng ma trËn ®é cao trõ mét ®iÒu: ®é 

ph¶n chiÕu ®−îc tÝnh cho tõng mÆt tam gi¸c chø kh«ng ph¶i tõng «. C¸c mÆt 

nµy ®−îc t« bãng b»ng c¸ch g¹ch mÆt tam gi¸c b»ng nh÷ng ®−êng th¼ng 

song song cã ®é dÇy th−a tuú theo c−êng ®é ¸nh s¸ng ph¶n chiÕu. 

B¶n ®å ®Þa h×nh t« bãng dïng ®Ó thÓ hiÖn h×nh ¶nh ®Þa h×nh 3 chiÒu 

chÝnh x¸c, dïng trong ph©n tÝch ®Þnh tÝnh cho h×nh th¸i ®Êt, lµm t¨ng tÝnh 

trùc quan cña b¶n ®å lªn khi kÕt hîp víi c¸c th«ng tin chuyªn ®Ò. 

        7. M« t¶ ®Þa h×nh tù ®éng nhê m« h×nh sè ®é cao 

Khi c¸c ®−êng rRnh  hoÆc ®−êng gê ch−a ®−îc sè ho¸ riªng biÖt th× 

ph¶i lÊy chóng t− ®éng tõ ma trËn ®é cao. Ch¼ng h¹n, cÇn x¸c ®Þnh mét 

®−êng dÉn n−íc theo ¶nh hµng kh«ng ®R ®−îc chång trªn mét m« h×nh sè ®é 

cao. Yªu cÇu ®èi víi l−íi tam gi¸c m« h×nh nµy ph¶i chøa tÊt c¶ c¸c th«ng tin 

vÒ gê vµ rRnh cÇn thiÕt còng nh− nh÷ng th«ng tin cÇn ®−îc ®−a vµo khi sè 

ho¸. MÆt kh¸c, c¸c ma trËn ®é cao sö trong viÖc tÝnh c¸c ®Þnh l−îng kh¸c 

nh− chi phÝ, thêi gian ®i l¹i… sÏ rÊt h÷u Ých nÕu dïng ph−¬ng ph¸p m« t¶ 

®Æc ®iÓm ®−êng vµ vïng. 

NÕu ta cã m« h×nh sè ®é cao th× ph¶i dïng ph−¬ng ph¸p tù ®éng ph¸t 

hiÖn gê vµ rRnh ®Ó t¹o l−íi tam gi¸c bæ sung. 
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Cho tíi nay, tr−íc khi ph©n tÝch ®Þnh tÝnh c¸c m¹ng thuû v¨n vµ l−u 

vùc s«ng ngßi, ng−êi ta ph¶i sao chÐp nhiÒu sè liÖu tõ  b¶n ®å ®R in vµ tõ  

¶nh hµng kh«ng. Ngoµi tÝnh buån tÎ ra c«ng viÖc nµy cßn ®−a ®Õn nhiÒu sai 

sè d÷ liÖu h¬n. 

VÊn ®Ò lín nhÊt trong viÖc sö dông ma trËn ®é cao ®Ó ph¸t hiÖn c¸c 

®Æc ®iÓm ®−êng, vïng lµ viÖc tån t¹i c¸c “hè” do nhiÔu g©y ra. L−íi qu¸ th« 

cã thÓ lµm mÊt ®i vµi ®−êng gê, ®−êng rRnh rêi r¹c nhau. 

Ng−êi ta cã thÓ ph¸t hiÖn c¸c hè nµy b»ng mét cöa sæ 3×  3 «. Mét « 

®−îc coi lµ mét hè nÕu ®é cao cña nã nhá h¬n hoÆc b»ng ®é cao cña 8 « l©n 

cËn. 

a,  Ph¸t hiÖn  ®−êng gê, ®−êng rjnh 

§Ó ph¸t hiÖn ®−êng gê cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c chç låi lªn, cßn ®Ó 

ph¸t hiÖn ®−êng rRnh th× cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ nh÷ng chç lâm xuèng. 

-  ThuËt to¸n thø nhÊt: 

Dïng cöa sæ 4 «. §Ó ph¸t hiÖn ®−êng rRnh, ng−êi ta ph¶i ®¸nh dÊu « 

vu«ng cã ®é cao lín nhÊt. Sau ®ã, di chuyÓn cöa sæ trªn kh¾p c¸c ma trËn ®é 

cao. Khi ®ã, c¸c « kh«ng ®−îc ®¸nh dÊu sÏ thÓ hiÖn rRnh. TiÕp theo chØ viÖc 

nèi c¸c « kh«ng ®−îc ®¸nh dÊu l¹i thµnh ®−êng rRnh. Cßn ®Ó ph¸t hiÖn 

®−êng gê còng lµm t−¬ng tù, nh−ng ta chØ ®¸nh dÊu c¸c « cã ®é cao nhá 

nhÊt. 

-  ThuËt to¸n thø hai: 

Gièng nh− ®Þnh lý Cauchy: “Kho¶ng c¸ch nh¾n nhÊt tõ mét ®iÓm bÊt 

kú trªn mét mÆt cong tíi ®iÓm thÊp nhÊt chÝnh lµ ®−êng dèc nhÊt”. ThuËt 

to¸n nµy cÇn mét cöa tho¸t n−íc (®iÓm dõng cña thuËt to¸n) vµ vÞ trÝ cña « 

b¾t ®Çu. Víi mçi « trõ cöa tho¸t n−íc, ®é cao cña nã ®−îc so s¸nh víi ®é cao 

cña 8 « l©n cËn. « l©n cËn nµo cã ®é cao nhá nhÊt ®−îc ®¸nh dÊu vµ n−íc sÏ 

ch¶y vµo « ®ã. Sau ®ã, cöa sæ sÏ chuyÓn tíi « võa ®−îc ®¸nh dÊu vµ qu¸ tr×nh 

trªn sÏ ®−îc lÆp l¹i. §uêng rRnh sÏ ®−îc mR ho¸ b»ng ®é x¸m t−¬ng øng víi 

l−îng n−íc ch¶y qua nã. ThuËt to¸n nµy tèn thêi gian vµ bé nhí (chËm h¬n 
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20 lÇn so víi thuËt to¸n thø nhÊt). Tuy thÕ, nã rÊt dÔ ph¸t hiÖn c¸c “hè” trong 

d÷ liÖu ®é cao. 

b, X¸c ®Þnh biªn cña mét ®−êng dÉn n−íc 

Ph¸t hiÖn ®−êng gê lµ mét viÖc tÊt yÕu ph¶i lµm nh−ng thùc ra c«ng 

viÖc nµy chØ cÇn t×m biªn cña mét ®−êng dÉn n−íc ®Ó ph©n c¸ch nã víi 

®−êng cßn l¹i cña c¬ së d÷ liÖu. §Çu tiªn ng−êi ta tÝnh ®é dèc vµ h−íng dèc 

côc bé cho tÊt c¶ c¸c «. Sau ®ã x¸c ®Þnh cöa tho¸t n−íc cña ®−êng dÉn. TiÕp 

theo, m¸y tÝnh sÏ t×m tÊt c¶ c¸c « n»m trªn cïng ®−êng dÉn n−íc nh−ng 

“ng−îc dßng” víi cöa tho¸t n−íc (®i ng−îc tõ d−íi lªn). 

ThuËt to¸n: Cöa sè 3 ×  3 « sÏ b¾t ®Çu tõ vÞ trÝ mµ t©m (« trung t©m) 

cña nã lµ cöa tho¸t n−íc. Mét « sÏ lµ ng−îc dßng víi t©m cöa sæ nÕu « nµy 

h−íng mÆt vÒ « trung t©m (h×nh 2.24). T¹i mét ®iÓm “bªn trong” ta sÏ kiÓm 

tra 8 « l©n cËn kÓ c¶ gãc vµ r×a l−u vùc. NÕu mét « l©n cËn ®R ®¸nh dÊu “bªn 

trong” th× ®−îc bá qua, tr¸i l¹i « ®−îc coi lµ “ng−îc dßng” hoÆc gÇn nh− n»m 

ngang sÏ ®−îc chän lµm t©m míi cña cöa sæ. ThuËt to¸n nµy sÏ duyÖt trªn 

m« h×nh sè ®é cao cho tíi khi t×m thÊy ®−êng gê hoÆc ®R ra r×a l−u vùc. Sau 

®ã, nã quay lïi vµ lÆp l¹i cho ®Õn khi toµn bé l−u vùc ®R ®−îc ®¸nh dÊu. 

Ph−¬ng ph¸p nµy sÏ duyÖt mçi « mét lÇn vµ bá qua c¸c « bªn ngoµi l−u vùc . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
                         H×nh 2.24: X¸c ®Þnh biªn  cña ®−êng dÉn n−íc 

 

4 hoÆc 5 
 

 

3 hoÆc 4 
 

 

3 hoÆc 2 
 

 

6 hoÆc 5 
 
 

 

§iÓm bªn 
trong 

 

 

1 hoÆc 2 
 

 

6 hoÆc 7 
 

 
 

 

0 hoÆc 7 
 

 

0 hoÆc 1 
 

  
 
 

   
   

 

 

    W 



http://www.ebook.edu.vn 73

2.4  Giíi thiÖu kh¶ n¨ng qu¶n lý b¶n ®å b»ng mét sè phÇn mÒm c¬ b¶n 

2.4.1. GIS MAPINFO 

 MAPINFO tuy ch−a ph¶i lµ mét HTT§L hoµn chØnh nh−ng 

MAPINFO còng cã c¸c chøc n¨ng chÝnh cña mét hÖ HTT§L ®Ó x©y dùng 

mét hÖ b¶n ®å. −u ®iÓm næi bËt cña nã lµ kh¶ n¨ng hái ®¸p c¬ së d÷ liÖu ®Þa 

lý. C¸c chøc n¨ng chÝnh cña MAPINFO lµ: 

- NhËp, xuÊt d÷ liÖu. 

- CËp nhËt, söa ®æi d÷ liÖu. 

- Ph©n tÝch ®Þa lý. 

- HiÓn thÞ d÷ liÖu. 

- Tra cøu, qu¶n lý th«ng tin. 

- T¹o c¸c néi dung chuyªn ®Ò. 

- In Ên. 

Giao diÖn cña MAPINFO ®−îc thùc hiÖn trùc tiÕp trªn m«i tr−êng 

Windows víi c¸c menu, cöa sæ, hép tho¹i nªn rÊt nhanh chãng vµ thuËn lîi. 

Ngoµi ra, MAPINFO cßn cã mét lo¹t c«ng cô cho phÐp thùc hiÖn c¸c thao 

t¸c th−êng gÆp nh− vÏ c¸c ®èi t−îng, lùa chän, tra cøu th«ng tin... t−¬ng ®èi 

nhanh. Bªn c¹nh ®ã, MAPINFO Corporation ®−a ra ng«n ng÷ lËp tr×nh 

MapBasic t¹o kh¶ n¨ng x©y dùng c¸c øng dông riªng cho MAPINFO. D÷ 

liÖu kh«ng gian trong MAPINFO ®−îc thÓ hiÖn d−íi d¹ng ®iÓm, ®−êng, 

vïng vµ còng ®−îc ph©n líp theo ®Æc tÝnh cña ®èi t−îng nh− hÖ thèng thuû 

v¨n, hÖ thèng ®−êng, ranh giíi thöa, ranh giíi nhµ... Kh¶ n¨ng ph©n líp nµy 

gióp cho nhµ qu¶n lý thuËn tiÖn trong viÖc qu¶n lý th«ng tin kh«ng gian. 

1. Kh¶ n¨ng qu¶n lý d÷ liÖu trong MAPINFO 

- Qu¶n lý d÷ liÖu thuéc tÝnh 
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 D÷ liÖu thuéc tÝnh trong MAPINFO ®−îc l−u d−íi d¹ng b¶ng. Mét sè 

th«ng tin nh− tªn chñ hé, lo¹i nhµ, lo¹i ®Êt, ®Þa chØ... cã thÓ vµo trùc tiÕp qua 

b¶ng, cßn c¸c th«ng tin nh− diÖn tÝch, chu vi, chiÒu dµi,... cã thÓ cËp nhËt 

th«ng qua c¸c hµm to¸n häc trong MAPINFO. 

Hai lo¹i d÷ liÖu kh«ng gian vµ thuéc tÝnh trªn ®−îc liªn kÕt víi nhau 

th«ng qua tr−êng kho¸ chung b»ng lÖnh Update. 

- Qu¶n lý th«ng tin ®Þa chÝnh 

Qu¶n lý th«ng tin thöa ®Êt: dï ë cÊp qu¶n lý nµo th× th«ng tin quan 

träng nhÊt cÇn qu¶n lý vÉn lµ th«ng tin tíi tõng thöa ®Êt cña tõng hé gia ®×nh, 

tõng c¬ quan së h÷u thöa ®Êt ®ã. MAPINFO cã c¸c c©u lÖnh rÊt thuËn tiÖn 

cho viÖc tra cøu th«ng tin. 

Tra cøu th«ng tin theo vÞ trÝ ®Þa lý: ®èi t−îng d¹ng ®iÓm, ®èi t−îng 

d¹ng ®−êng, ®èi t−îng d¹ng vïng... 

Tra cøu th«ng tin theo thuéc tÝnh: tra cøu theo biÓu thøc th«ng th−êng 

(Select), tra cøu theo d¹ng ng«n ng÷ hái ®¸p cÊu tróc cho mét m« h×nh d÷ 

liÖu quan hÖ SQL Select. 

2. Tæng hîp hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt tõ th«ng tin thöa ®Êt 

Ngoµi viÖc qu¶n lý tíi thöa ®Êt, tõng hé gia ®×nh, c¬ quan qu¶n lý 

cßn ph¶i qu¶n lý tæng hîp vÒ hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt cña ®Þa ph−¬ng m×nh. 

C¸n bé qu¶n lý cã thÓ tÝnh tæng diÖn tÝch ®Êt cña mét xR, huyÖn nµo ®ã b»ng 

c©u lÖnh SQL Select, hoÆc t¹o míi b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt b»ng c¸ch 

sö dông c©u lÖnh SQL Select chän nh÷ng thöa ®Êt cïng lo¹i, sau ®ã dïng 

lÖnh COMBINE ®Ó tæng hîp tÊt c¶ c¸c thöa ®ã l¹i. Ngoµi kh¶ n¨ng qu¶n lý 

CSDL, trªn Mapinfo cßn cã kh¶ n¨ng tr×nh bµy b¶n ®å rÊt hoµn h¶o gióp 

cho c¸c nhµ b¶n ®å tr×nh bµy b¶n ®å ®Þa chÝnh, ®Æc biÖt lµ b¶n ®å hiÖn tr¹ng 

sö dông ®Êt ®−îc dÔ dµng. 
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         2.4.2.  PhÇn mÒm MAPPING OFFICE 

Lµ bé phÇn mÒm cña hRng INTERGRAPH (Hoa Kú) bao gåm c¸c 

phÇn mÒm c«ng cô phôc vô cho viÖc x©y dùng b¶n ®å ®−îc tÝch hîp trong 

mét m«i tr−êng thèng nhÊt. 

- MICROSTATION: lµ m«i tr−êng ®å häa cao cÊp, cung cÊp c¸c 

c«ng cô cho viÖc sè ho¸ c¸c ®èi t−îng trªn nÒn ¶nh (raster), söa ch÷a, biªn 

tËp vµ tr×nh bµy b¶n ®å. MICROSTATION ®−îc sö dông lµm nÒn cho c¸c 

øng dông kh¸c nh−: GEOVEC, I/RASB, I/RASC, MSFC... 

- I/RASB: lµ phÇn mÒm hiÓn thÞ vµ biªn tËp d÷ liÖu, cung cÊp c¸c 

c«ng cô ®Ó lµm s¹ch c¸c ¶nh ®−îc quÐt vµo tõ tµi liÖu cò, n¾n c¸c file ¶nh 

raster tõ täa ®é hµng cét cña c¸c pixel vÒ täa ®é thùc cña b¶n ®å, phôc vô 

cho phÇn mÒm GEOVEC chuyÓn ®æi tõ d÷ liÖu raster sang vector. I/RASB 

cho phÐp ng−êi sö dông ®ång thêi thao t¸c víi c¶ hai d¹ng d÷ liÖu raster vµ 

vector trong cïng mét m«i tr−êng. 

- I/RASC: lµ phÇn mÒm xö lý ¶nh, cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c chøc n¨ng 

phôc vô cho viÖc hiÓn thÞ, t¨ng c−êng xö lý ¶nh th«ng qua c¸c m¸y quÐt ¶nh 

hoÆc c¸c d÷ liÖu ®−îc ®äc trùc tiÕp nÕu lµ ¶nh sè vµ xuÊt d÷ liÖu. PhÇn mÒm 

nµy hç trî hiÓn thÞ c¶ ¶nh ®¬n s¾c, ¶nh toµn s¾c vµ ¶nh tæ hîp mÇu. 

- GEOVEC: cã chøc n¨ng chuyªn dông chuyÓn ®æi b¸n tù ®éng c¸c 

d÷ liÖu raster sang d¹ng vector, gi¶m ®−îc rÊt nhiÒu thêi gian cho qu¸ tr×nh 

xö lý, chuyÓn ®æi tµi liÖu. GEOVEC cho phÐp thao t¸c víi c¸c ¶nh lín, rÊt 

thuËn tiÖn trong c«ng t¸c s¶n xuÊt. 

- MSFC (Microstation Feature Collection): cho phÐp ng−êi dïng 

khai b¸o vµ ®Æt c¸c ®Æc tÝnh ®å ho¹ cho c¸c líp th«ng tin kh¸c nhau cña b¶n 

®å phôc vô cho qu¸ tr×nh sè ho¸ vµ cung cÊp mét lo¹t c¸c c«ng cô ®Ó sè ho¸ 

b¶n ®å trªn nÒn MICROSTATION. MSFC ®−îc sö dông ®Ó: 

 + T¹o b¶ng ph©n líp vµ ®Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh ®å häa cho ®èi t−îng. 
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 + Qu¶n lý c¸c ®èi t−îng. 

 + Xö lý mét sè ®èi t−îng ®Æc tr−ng cña b¶n ®å: C¸c ký hiÖu b¶n ®å, 

läc ®iÓm, lµm tr¬n ®−êng ®èi víi tõng ®èi t−îng riªng lÎ,... 

 2.4.3.  PhÇn mÒm MGE (Modular  GIS Environment 

Lµ mét hÖ thèng phÇn mÒm cña hRng INTERGRAPH phôc vô cho 

viÖc thu nhËn, l−u tr÷, ph©n tÝch vµ hiÓn thÞ c¸c d÷ liÖu kh«ng gian. MGE 

cung cÊp c¸c c«ng cô tiÖn Ých cho viÖc tÝch hîp c¸c d÷ liÖu kh«ng gian vµ 

c¸c th«ng tin thuéc tÝnh thµnh mét hÖ thèng thèng nhÊt. 

MGE cung cÊp mét sè c«ng cô ®Ó sè ho¸ c¸c b¶n ®å cã s½n, x©y dùng 

c¸c b¶ng thuéc tÝnh cho c¸c ®èi t−îng, x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña ®èi t−îng 

trong c¬ së d÷ liÖu MGE, t×m kiÕm th«ng tin, hiÓn thÞ d÷ liÖu... 
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                                          Ch−¬ng Ch−¬ng Ch−¬ng Ch−¬ng 3333  

c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ  

hÖ th«ng tin ®Þa lý  

3.1. TÝch hîp lµ g×? 

 TÝch hîp  tiÕng Anh lµ integrate  cã nghÜa lµ hîp thµnh mét thÓ thèng 

nhÊt, bæ sung thµnh mét thÓ thèng nhÊt, hîp nhÊt.Nh− vËy, tÝch hîp t− liÖu 

viÔn th¸m vµ GIS lµ viÖc hîp nhÊt c¸c −u ®iÓm cña hai lo¹i t− liÖu viÔn th¸m 

vµ GIS thµnh mét thÓ thèng nhÊt, ®ång thêi t×m c¸ch h¹n chÕ c¸c yÕu ®iÓm 

cña hai lo¹i t− liÖu nãi trªn. 

3.2 T¹i sao ph¶i tÝch hîp? 

 Ng−êi ta ph¶i tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L v× nh÷ng lý do 

sau: 

       - ViÔn th¸m lµ mét trong nh÷ng c«ng nghÖ thu thËp d÷ liÖu quan träng 

vµ hiÖu qu¶ nhÊt cho viÖc cËp nhËt vµ x©y dùng c¬ së d÷ liÖu HTT§L. 

        - Nguån cung cÊp th«ng tin ®Þa lý lµ sè liÖu tr¾c ®Þa - b¶n ®å, ¶nh hµng 

kh«ng, ¶nh viÔn th¸m, sè liÖu ®iÒu tra, thèng kª. 

 h÷u hiÖu cho viÖc thu thËp d÷ liÖu ®Ó cËp nhËt cho HTT§L, nh−ng nh÷ng d÷ 

liÖu s½n cã ®−îc l−u tr÷ trong GIS còng lµ nguån th«ng tin bæ trî rÊt tèt cho 

viÖc ph©n lo¹i vµ xö lý ¶nh viÔn th¸m. Gi¶i ph¸p xö lý tÝch hîp viÔn th¸m 

vµ HTT§L lµ phèi hîp −u thÕ cña hai c«ng nghÖ trong viÖc thu thËp, l−u 

tr÷, ph©n tÝch vµ xö lý d÷ liÖu ®Þa lý ®Ó n©ng cao n¨ng suÊt trong viÖc x©y 

dùng vµ cËp nhËt d÷ liÖu kh«ng gian (h×nh 3.1). 

         - TÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L nh»m t¹o ra c«ng nghÖ cung 

cÊp d÷ liÖu ®Þa lý cÇn thiÕt cho HTT§L, nh»m ®¸p øng nhu cÇu ®a d¹ng 

trong c«ng t¸c qu¶n lý tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ gi¸m s¸t m«i tr−êng… 
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          - C«ng nghÖ viÔn th¸m lµ mét trong nh÷ng c«ng nghÖ thu thËp d÷ liÖu 

kh«ng gian quan träng vµ hiÖu qu¶ nhÊt. Sù tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m 

HTT§L dùa trªn t− liÖu raster rÊt kh¶ thi v× cÊu tróc d÷ liÖu gièng nhau, 

h¬n n÷a cã sù t−¬ng ®ång gi÷a kü thuËt xö lý ¶nh viÔn th¸m vµ HTT§L, 

c¶ hai kü thuËt nµy ®Òu xö lý d÷ liÖu kh«ng gian vµ cã thÓ thÇnh lËp b¶n ®å 

sè, ®Æc biÖt lµ cã cïng mét sè thuËt to¸n xö lý d÷ liÖu kh«ng gian sè. Khi 

¶nh vÖ tinh ®R ®−îc xö lý vµ cung cÊp d−íi d¹ng t−¬ng thÝch víi HTT§L, 

nh÷ng chøc n¨ng ph©n tÝch cña HTT§L cã thÓ ¸p dông hiÖu qu¶ ®èi víi  t− 

liÖu viÔn th¸m. Do ®ã, c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L 

kh«ng chØ sö dông ¶nh viÔn th¸m phèi hîp víi d÷ liÖu vector cña HTT§L 

(ranh giíi, to¹ ®é, ®é cao…), phèi hîp c¸c chøc n¨ng s½n cã cña hai c«ng 

nghÖ mµ cßn cã thÓ khai th¸c tèi ®a d÷ liÖu thuéc tÝnh nh»m ®¹t hiÖu qu¶ cao 

nhÊt trong viÖc cung cÊp th«ng tin ®¸p øng nhanh c¸c nhu cÇu trong quy 

ho¹ch, theo dâi biÕn ®éng sö dông ®Êt vµ thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò… 
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H×nh 3.1 Vai trß cña ViÔn th¸m trong viÖc x©y dùng vµ cËp nhËt c¬ së d÷ 

liÖu HTT§L 

               ¶nh sè vÖ tinh sau khi ®−îc gi¶i ®o¸n hoÆc ph©n tÝch, xö lý ®Ó t¹o 

ra d÷ liÖu cã tû lÖ thÝch hîp theo yªu cÇu øng dông, hoÆc ®−îc sö dông ®Ó 

x©y dùng m« h×nh sè ®é cao (DEM), hay thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö 

dông ®Êt… sÏ lµ nguån cung cÊp th«ng tin quan träng cho HTT§L. 

           - Víi kh¶ n¨ng cung cÊp ¶nh sè ®é ph©n gi¶i cao vµ chu kú lÆp ng¾n 

(cËp nhËt th«ng tin trong vµi ngµy), t− liÖu viÔn th¸m ®R gãp phÇn n©ng cao 

hiÖu qu¶ øng dông HTT§L trong qu¶n lý, quy ho¹ch vµ ph¸t triÓn ®« thÞ 

¶nh hµng 
kh«ng 

¶nh sè B¶n ®å giÊy 

D÷ liÖu 
thùc ®Þa 

M« h×nh 
sè ®é cao 

§o ®¹c vÞ 
trÝ ®iÓm  

M« h×nh 
to¸n häc 

GIS 

 

ViÔn th¸m/ 
kh«ng ¶nh 

§Þa lý - kinh 
tª - xR héi 
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(h×nh 3.2). Ngoµi ra, t− liÖu viÔn th¸m ®a thêi gian lµ c«ng cô h÷u hiÖu cho 

phÐp chång líp b¶n ®å vµ ph©n tÝch biÕn ®éng ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 

ng−êi sö dông.  

 

H×nh 3.2 - §é chÝnh x¸c cña ¶nh vÖ tinh vµ yªu cÇu cËp nhËt d÷ liÖu. 

 

           - ViÖc sö dông c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L cho 

phÐp cËp nhËt, x©y dùng d÷ liÖu vµ ph©n tÝch biÕn ®éng hiÖu qu¶ vµ ®ãng vai 

trß kh¸ quan träng cho viÖc hç trî ra quyÕt ®Þnh nhanh, trªn ph¹m vi réng víi 

gi¸ thµnh rÎ (h×nh 3.3) 
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H×nh 3.3 - Vai trß cña HTT§L vµ ViÔn th¸m trong viÖc hç trî ra quyÕt ®Þnh. 

 

       Víi chøc n¨ng tÝch hîp, HTT§L thùc hiÖn viÖc chång xÕp nh÷ng líp 

th«ng tin kh¸c nhau th«ng qua viÖc sö dông nguån d÷ liÖu ®a d¹ng ®−îc 

x©y dùng trªn mét hÖ quy chiÕu thèng nhÊt. 

 C«ng nghÖ viÔn th¸m cho phÐp thµnh lËp b¶n ®å tù ®éng trªn mét 

ph¹m vi réng lín vµ cËp nhËt nhanh d÷ liÖu. C¸c th«ng tin chuyªn ®Ò t¹o ra ë 

d¹ng sè tõ c«ng nghÖ viÔn th¸m dÔ dµng ®−îc tæ chøc thµnh c¸c líp th«ng tin 

hîp lý cho viÖc l−u tr÷, qu¶n lý, ph©n tÝch vµ hiÓn thÞ trong m«i tr−êng 

HTT§L. Ng−îc l¹i, nguån d÷ liÖu s½n cã trong HTT§L lu«n ®−îc cËp nhËt 

®Ó ®¶m b¶o tÝnh hiÖn thêi nh»m ph¶n ¸nh chÝnh x¸c thÕ giíi thùc sÏ lµ nguån 

th«ng tin bæ trî rÊt tèt cho viÖc n¾n chØnh h×nh häc, t¹o d÷ liÖu mÉu, ph©n 

lo¹i vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng sau khi xö lý ¶nh trong HTT§L nh− ®iÓm khèng 

chÕ mÆt ®Êt rÊt cÇn thiÕt cho n¾n chØnh h×nh häc, líp polygon vÒ ranh giíi 

hµnh chÝnh, lo¹i h×nh sö dông ®Êt quan träng cho c«ng t¸c gi¶i ®o¸n ¶nh. 

 C«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L sÏ cËp nhËt hay x©y 

dùng c¬ së d÷ liÖu HTT§L  trªn diÖn réng vµ tiÕt kiÖm  nhiÒu c«ng søc vµ 

thêi gian thùc hiÖn. 

ChÝnh s¸ch ®Þnh h−íng; 
D©n sè, gi¸o dôc vµ y tÕ, v¨n ho¸ - xR héi; 
Kinh tÕ, c«ng nghÖ,… 

T¸c ®éng cña con ng−êi; 
§« thÞ ho¸, c«ng nghiÖp ho¸; 
Ph¸t triÓn x©y dùng. 

QuyÕt ®Þnh thùc thi; 
LËp kÕ ho¹ch, chÝnh s¸ch; 
BiÖn ph¸p qu¶n lý. 

ChuyÓn ®æi m«i tr−êng; 
BiÕn ®éng sö dông ®Êt, thay ®æi khÝ hËu; 
¤ nhiÔm m«i tr−êng, s¹t lë ®Êt, lò lôt, ph¸ 
rõng, thay ®æi tËp qu¸n,… 

Thèng kª Th«ng b¸o cho c«ng chóng Ho¹t ®éng cña con ng−êi 

Ph. tÝch,®¸nh gi¸ bëi HTT§L     Gi¸m s¸t bëi ViÔn th¸m 
C¬ së d÷ liÖu 
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            - MÆc dï,t− liÖu ViÔn th¸m cã tr÷ l−îng th«ng tin kh¸ lín ( ®é ph©n 

gi¶i kh«ng gian,®é ph©n gi¶i thêi gian vµ ®é ph©n gi¶i phæ lín) song khi gi¶i 

®o¸n chóng, ®«i khi ta gÆp ph¶i tr−êng hîp khã gi¶i ®o¸n hoÆc kh«ng gi¶i 

®o¸n ®−îc.Nh÷ng tr−êng hîp nh− vËy, nÕu cã t− liÖu HTT§L hç trî th× viÖc 

gi¶i ®o¸n chóng sÏ dÔ dµng vµ chÝnh x¸c h¬n rÊt nhiÒu.VÝ dô, khi gi¶i ®o¸n 

vïng trång ng« vµ vïng trång mÝa: c¶ hai lo¹i c©y trång nµy ®Òu cã ®iÒu kiÖn 

sinh tr−ëng,chiÒu cao c©y, kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ,... gÇn nh− nhau nªn rÊt khã 

ph©n biÖt, thÕ nh−ng nÕu biÕt ®−îc phong tôc,tËp qu¸n canh t¸c cña c− d©n 

vïng ®ã th× sÏ cã c©u tr¶ lêi chÝnh x¸c cho viÖc ph©n lo¹i c©y trång ë vïng 

nãi trªn ( VÝ dô, ë vïng nói Hµ Giang,Cao B»ng ®ång bµo MÌo th−êng ¨n 

mÌn mÐn, uèng r−îu ng« nªn c©y l−¬ng thùc chñ yÕu cña hä lµ c©y ng«, nÕu 

biÕt ®−îc tËp qu¸n canh t¸c cña hä th× chóng ta sÏ gi¶i ®o¸n chÝnh x¸c lo¹i 

c©y trång nµy).  MÆt kh¸c,trong mét sè bµi to¸n ph©n lo¹i ¶nh viÔn th¸m, 

HTT§L lµ c«ng cô hç trî ®¾c lùc cho c¸c chuyªn gia viÔn th¸m trong viÖc 

cung cÊp th«ng tin bæ trî nh− ranh giíi, ®é cao, ®é dèc 

3.3 Cã thÓ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L ®−îc kh«ng? 

 T− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L cã thÓ tÝch hîp ®−îc v× nh÷ng lý do sau: 

          - D÷ liÖu viÔn th¸m ®−îc xö lý vµ l−u tr÷ d−íi d¹ng cÊu tróc raster  

            Trong HTT§L, hai m« h×nh d÷ liÖu vector vµ raster th−êng ®−îc sö 

dông ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu kh«ng gian, trong khi ®ã d÷ liÖu viÔn th¸m ®−îc xö lý 

vµ l−u tr÷ d−íi d¹ng raster,  do ®ã viÖc tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L 

rÊt dÔ dµng thùc hiÖn. 

          -¶nh viÔn th¸m chuyÓn ®æi dÔ dµng vµo lo¹i d÷ liÖu HTT§L mong 

muèn 

 Chøc n¨ng chång xÕp c¸c líp d÷ liÖu cho phÐp tÝch hîp vµ hiÓn thÞ 

®ång thêi c¶ hai líp vector vµ raster, ®iÒu nµy cho phÐp cËp nhËt nhanh c¸c 
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líp d÷ liÖu vÒ giao th«ng, thuû hÖ, thùc phñ trong d÷ liÖu nÒn, còng nh− c¸c 

líp d÷ liÖu chuyªn ®Ò cña HTT§L (h×nh 3.4). 

                         

Sè ho¸ 

ChuyÓn ®æi 
vector-raster 

CÊu tróc d÷ liÖu raster 

KÕt nèi 
c¬ së d÷ liÖu 

¶nh vÖ tinh 

Ph©n tÝch kh«ng gian Ph©n tÝch ¶nh 

CÊu tróc d÷ liÖu vector 

S¶n phÈm xuÊt ra cña kÕt qu¶ 
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                 H×nh 3.4 M« h×nh chuyÓn ®æi d÷ liÖu ViÔn th¸m vµ HTT§L 

             -T− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L cã cïng to¹ ®é quy chiÕu 

     T− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L cã cïng täa ®é quy chiÕu nªn sù t−¬ng ®ång 

gi÷a kü thuËt xö lý ¶nh viÔn th¸m vµ HTT§L t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho viÖc tÝch 

hîp hai lo¹i t− liÖu nµy. 

3.4 Kh¶ n¨ng øng dông c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ 

th«ng tin ®Þa lý 

          ¶nh viÔn th¸m sau khi ph©n lo¹i sÏ thÓ hiÖn sù ph©n bè cña c¸c ®èi 

t−îng theo kh«ng gian vµ thêi gian. Do ®ã, kÕt qu¶ xö lý mét ¶nh viÔn th¸m 

sÏ chØ ra hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt t¹i thêi ®iÓm chôp ¶nh vµ víi ¶nh ®a thêi 

gian cho phÐp thµnh lËp c¸c líp chuyªn ®Ò sö dông ®Êt trªn vïng ®Êt cô thÓ 

nh−ng ë c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau. B»ng chøc n¨ng chång xÕp vµ ph©n tÝch, 

GIS cho phÐp tÝch hîp tõ c¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i cña nhiÒu thêi ®iÓm chôp ®Ó 

thµnh lËp nhanh vµ chÝnh x¸c b¶n ®å biÕn ®éng sö dông ®Êt cña khu vùc. Víi 

chøc n¨ng tù ®éng cung cÊp th«ng tin vÒ sù thay ®æi gi÷a c¸c lo¹i h×nh sö 

dông ®Êt theo tõng thêi ®iÓm yªu cÇu hoÆc theo ®¬n vÞ hµnh chÝnh, HTT§L 

cho phÐp ng−êi sö dông gi¸m s¸t qu¸ tr×nh biÕn ®éng sö dông ®Êt theo bÊt kú 

lo¹i h×nh nµo vµ ë bÊt kú kho¶ng thêi gian nµo. 

 Gi¶i ph¸p truyÒn thèng lµ so s¸nh b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt ®R 

thµnh lËp t¹i hai thêi ®iÓm yªu cÇu, nh÷ng khu vùc thay ®æi sÏ ®−îc thÓ hiÖn 

trªn tê b¶n ®å thø ba gäi lµ b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt cho ta thÊy nh÷ng thay ®æi 

cña c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt. Tuy nhiªn, ë khu vùc mµ lo¹i h×nh sö dông ®Êt 

thay ®æi nhanh th× gi¶i ph¸p nµy kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu. §é chÝnh x¸c 

vµ tÝnh hiÖn thêi cña b¶n ®å bÞ gi¶m  v× ph¶i mÊt nhiÒu thêi gian ®Ó x©y dùng 

b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p tæng hîp. Ngoµi ra, b¶n ®å 

biÕn ®éng ®Êt lo¹i nµy th−êng chøa nhiÒu sai sãt v× hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö 

dông ®Êt ®R thµnh lËp t¹i hai thêi ®iÓm kh«ng cïng thèng nhÊt vÒ chi tiÕt néi 

dung vµ ®é chÝnh x¸c yªu cÇu. 
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 NÕu sö dông c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L th× sÏ 

®¶m b¶o ®−îc tÝnh hiÖn thêi cña th«ng tin, dÔ dµng kiÓm tra møc ®é chi tiÕt 

vµ tÝnh thèng nhÊt cña d÷ liÖu, còng nh− kh«ng bÞ ¶nh h−ëng do tû lÖ vµ phÐp 

chiÕu cña b¶n ®å g©y ra. 

 ViÖc tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ HTT§L còng rÊt cã hiÖu qu¶ trong 

viÖc thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng líp phñ thùc vËt, b¶n ®å biÕn ®éng m«i 

tr−êng v.v... 
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                                                 Ch−¬ng 4 

øng dông  c«ng nghÖ  tÝch hîp viÔn th¸m  

vµ hÖ  th«ng tin ®Þa lý    

Bé c¶m biÕn lµ thiÕt bÞ quan träng dïng ®Ó thu nhËn n¨ng l−îng sãng 

®iÖn tõ ph¶n x¹ hay bøc x¹ tõ vËt thÓ theo tõng b−íc sãng x¸c ®Þnh, mçi lo¹i 

c¶m biÕn ®−îc thiÕt kÕ ®¸p øng tõng môc tiªu cô thÓ. Bé c¶m biÕn quang häc 

tËp trung chñ yÕu vµo sè kªnh phæ ®−îc thu nhËn, trong khi ®ã, bé c¶m t¹o 

¶nh radar th× gãc tíi cña sãng v« tuyÕn cao tÇn vµ kªnh sãng ®−îc sö dông 

gi÷ vai trß quan träng trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng. Do ®ã, øng dông 

ViÔn th¸m vµo tõng lÜnh vùc kh¸c nhau cÇn ph¶i chän lo¹i ¶nh thÝch hîp 

nhÊt, nghÜa lµ lo¹i bé c¶m cã ®é ph©n gi¶i kh«ng gian, ®é ph©n gi¶i phæ vµ 

®é ph©n gi¶i thêi gian thÝch hîp víi yªu cÇu cô thÓ cña lÜnh vùc øng dông. VÝ 

dô, ¶nh toµn s¾c sÏ ghi nhËn møc ®é ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt kh«ng tèt 

b»ng ¶nh thu nhËn b»ng sãng ®á do chÊt diÖp lôc hÊp thu rÊt m¹nh n¨ng 

l−îng tia ®á. §é ph©n gi¶i kh«ng gian quan hÖ rÊt mËt thiÕt ®Õn tû lÖ cña b¶n 

®å cÇn thµnh lËp còng nh− møc ®é chi tiÕt cã thÓ ph©n biÖt ®−îc trªn ¶nh ®Ó 

gi¶i ®o¸n vµ thu nhËn chÝnh x¸c c¸c th«ng tin cÇn thiÕt. Riªng ®èi víi ®é 

ph©n gi¶i thêi gian ®−îc xem nh− lµ kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c thêi ®iÓm tiÕn 

hµnh chôp ¶nh, cã nhiÒu øng dông ®ßi hái ¶nh ph¶i chôp lÆp th−êng xuyªn 

(nh− dù b¸o bRo, theo dâi ch¸y rõng, gi¸m s¸t lò lôt,...), nh−ng còng cã 

nh÷ng øng dông chØ yªu cÇu chôp ¶nh theo mïa (nh− x¸c ®Þnh vô mïa, ®é 

Èm cña ®Êt,...) hoÆc nh÷ng øng dông chØ cÇn ¶nh chôp mét lÇn (thµnh lËp b¶n 

®å cÊu tróc ®Þa chÊt). Râ rµng, hÇu hÕt c¸c øng dông liªn quan ®Õn yÕu tè 

thêi gian ®Òu yªu cÇu chu kú lÆp cña vÖ tinh ng¾n, qu¸ tr×nh xö lý ¶nh nhanh 

®Ó kÞp thêi cung cÊp th«ng tin h÷u Ých cho ng−êi sö dông. 

C¸c bé c¶m quang häc th−êng bÞ h¹n chÕ do m©y (che khuÊt ®èi t−îng 

trªn ¶nh), vïng nhiÖt ®íi th× m©y ¶nh h−ëng kh¸ trÇm träng ®Õn ¶nh chôp, 
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nh−ng vïng ë gÇn c¸c cùc th× l¹i kh«ng ®ñ n¨ng l−îng chiÕu s¸ng cña mÆt 

Trêi. Nh÷ng h¹n chÕ nµy ®−îc kh¾c phôc b»ng ViÔn th¸m radar do kh¶ n¨ng 

tù cung cÊp n¨ng l−îng ®Õn c¸c ®èi t−îng vµ sãng ®iÖn tõ ®−îc sö dông 

trong kü thuËt radar cã b−íc sãng dµi nªn dÔ dµng xuyªn qua m©y hay s−¬ng 

mï, ®¶m b¶o thu nhËn h×nh ¶nh ë bÊt kú thêi ®iÓm hay vÞ trÝ nµo trªn mÆt 

®Êt. 

LÜnh vùc øng dông cña chóng rÊt ®a d¹ng, nªn bé c¶m th−êng ®−îc cÊu 

t¹o b»ng nhiÒu bé t¸ch sãng ®Ó ®¸p øng hÇu hÕt c¸c yªu cÇu ®Æt ra. Ngoµi ra, 

nhiÒu øng dông ®ßi hái ph¶i sö dông phèi hîp nhiÒu nguån d÷ liÖu nªn cßn 

®−îc gäi lµ xö lý tÝch hîp vµ ®«i khi ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c, 

ng−êi gi¶i ®o¸n cßn ph¶i sö dông thªm mét sè d÷ liÖu bæ sung ®Ó gi¶i ®o¸n 

¶nh, c¸c d÷ liÖu nµy ®−îc gäi lµ d÷ liÖu bæ trî. §Ó øng dông tèt kü thuËt 

ViÔn th¸m, ng−êi gi¶i ®o¸n  cÇn ph¶i l−u ý ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò sau: 

- Tõng kªnh ¶nh ®−îc thu nhËn tõ bé c¶m chøa d÷ liÖu quan träng vµ 

®ång nhÊt øng víi b−íc sãng kh¸c nhau, nªn gi¸ trÞ ®é s¸ng cña cïng ®èi 

t−îng th−êng cã gi¸ trÞ kh¸c nhau cho bëi c¸c kªnh ¶nh (do møc ®é hÊp thô, 

ph¶n x¹ hoÆc t¸n x¹ n¨ng l−îng kh¸c nhau). Do ®ã, ng−êi gi¶i ®o¸n cÇn ph¶i 

x¸c ®Þnh kªnh phæ tèi −u trong bé d÷ liÖu ¶nh ®a phæ ®Ó x¸c ®Þnh tõng ®èi 

t−îng cô thÓ phï hîp víi yªu cÇu. Ngoµi ra, nhiÒu ®èi t−îng th−êng bÞ thay 

®æi theo thêi gian nªn nhiÒu øng dông ®ßi hái t¸ch th«ng tin chÝnh x¸c cÇn 

ph¶i sö dông nhiÒu nguån th«ng tin liªn quan ®Õn ®èi t−îng hoÆc khu vùc 

nghiªn cøu. 

- C¸c bé c¶m kh¸c nhau cña cïng vÖ tinh th−êng t¹o ¶nh ®Ó cung cÊp 

th«ng tin bæ trî cho nhau, nªn khi tÝch hîp cã thÓ hç trî rÊt tèt cho c«ng t¸c 

gi¶i ®o¸n vµ ph©n lo¹i ¶nh. VÝ dô, khi ta phèi hîp ¶nh toµn s¾c ®é ph©n gi¶i 

cao víi ¶nh ®a phæ cã ®é ph©n gi¶i thÊp, hoÆc tÝch hîp ¶nh vÖ tinh quang häc 

vµ ¶nh radar. 
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- ¶nh ®a thêi gian (®−îc chôp vµo c¸c ngµy, tuÇn, th¸ng kh¸c nhau hoÆc 

vµo c¸c n¨m tr−íc ®ã) sÏ cung cÊp rÊt tèt th«ng tin biÕn ®éng dïng ®Ó theo 

dâi sù thay ®æi cña líp phñ mÆt ®Êt hoÆc sù ph¸t triÓn trong khu vùc nµo ®ã 

cña thµnh phè (më réng hay ®« thÞ ho¸). C«ng viÖc nµy th−êng liªn quan ®Õn 

ph©n lo¹i ¶nh chôp ë c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau trªn cïng mét khu vùc, tiÕn 

hµnh so s¸nh kÕt qu¶ ph©n lo¹i ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng biÕn ®éng vÒ ranh giíi 

gi÷a c¸c lo¹i. Do ®ã cÇn chó ý ®Õn viÖc chän cïng bé d÷ liÖu mÉu vµ d÷ liÖu 

thÈm tra ®Ó cã c¬ së ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c vÒ mÆt tÝnh chÊt còng nh− quy m« 

cña nh÷ng biÕn ®éng 

         Cïng víi sù ph¸t triÓn nh− vò bRo cña khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ 

viÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý, c«ng ngÖ tÝch hîp viÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin 

®Þa lý ®ang ®−îc øng dông trong nhiÒu lÜnh vùc nh− thµnh lËp b¶n ®å hiÖn 

tr¹ng sö dông ®Êt, b¶n ®å biÕn ®éng sö dông ®Êt, b¶n ®å rõng,thµnh lËp vµ 

hiÖn chØnh b¶n ®å ®Þa h×nh, øng dông trong lÜnh vùc b¶o vÖ m«i tr−êng vµ 

nhiÒu lÜnh vùc kh¸c. ë trong ch−¬ng nµy sÏ ®Ò cËp ®Õn kh¶ n¨ng øng dông 

c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý ®Ó thµnh lËp b¶n 

®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt vµ nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt. 

      4.1. øng dông c«ng nghÖ tÝch hîp ViÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý 

®Ó thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt  

     4.1.1. Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 

B¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt (HTSD§) lµ lo¹i b¶n ®å thÓ hiÖn tr¹ng 

th¸i líp phñ bÒ mÆt ®Êt bao gåm líp phñ tù nhiªn vµ nh©n t¹o, ph¶n ¸nh 

tr¹ng th¸i sö dông quü ®Êt th«ng qua c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt t¹i thêi ®iÓm 

nghiªn cøu. HTSD§ lu«n thay ®æi d−íi t¸c ®éng cña c¸c quy luËt tù nhiªn vµ 

nh÷ng ho¹t ®éng kinh tÕ xR héi cña con ng−êi. Sù thay ®æi nµy ®Æc biÖt lín ë 

c¸c n−íc ch−a phæ cËp hiÓu biÕt vÒ c¸c quy luËt tù nhiªn, c©n b»ng sinh th¸i, 

con ng−êi thiÕu tÝnh to¸n, nghiªn cøu khi khai th¸c tù nhiªn, thiÕu quan t©m 
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b¶o vÖ m«i tr−êng. §iÒu tra nghiªn cøu HTSD§ cã ý nghÜa khoa häc vµ thùc 

tiÔn hÕt søc to lín v× c¸c kÕt qu¶ ®iÒu tra nghiªn cøu HTSD§ lµm râ c¬ cÊu 

vµ t×nh tr¹ng sö dông quü ®Êt, t¹o c¬ së cho viÖc kiÓm kª, x©y dùng c¸c 

ph−¬ng ¸n quy ho¹ch trªn c¸c lRnh thæ ®Þa lý cô thÓ nh»m sö dông tèi −u 

tiÒm n¨ng tù nhiªn vµ b¶o vÖ m«i tr−êng. 

B¶n ®å HTSD§ cÇn ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

- ThÓ hiÖn ®−îc HTSD§ cña mét ®¬n vÞ hµnh chÝnh ë thêi ®iÓm yªu 

cÇu. 

- §¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c cao phï hîp víi tû lÖ, môc ®Ých cña b¶n ®å cÇn 

thµnh lËp. 

- §¸p øng ®ång bé vµ hiÖu qu¶ c¸c yªu cÇu cÊp b¸ch cña c«ng t¸c kiÓm 

kª ®Êt ®ai vµ quy ho¹ch sö dông ®Êt. 

B¶n ®å HTSD§ ®−îc lËp ra nh»m môc ®Ých: 

- ThÓ hiÖn kÕt qu¶ thèng kª, kiÓm kª ®Êt. 

- X©y dùng tµi liÖu c¬ b¶n phôc vô qu¶n lý lRnh thæ, qu¶n lý ®Êt ®ai. 

- Lµ tµi liÖu phôc vô x©y dùng quy ho¹ch, kÕ ho¹ch sö dông ®Êt vµ kiÓm 

tra thùc hiÖn quy ho¹ch ®Êt ®R ®−îc phª duyÖt cña c¸c ®Þa ph−¬ng vµ c¸c 

ngµnh kinh tÕ. 

      4.1.2. øng dông c«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin 

®Þa lý ®Ó thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 

Tr−íc ®©y, viÖc nghiªn cøu hiÖn tr¹ng líp phñ bÒ mÆt ë c¸c tØnh, huyÖn, 

xR trong c¶ n−íc phôc vô cho c«ng t¸c kiÓm kª ®Êt trªn ph¹m vi toµn quèc 

chñ yÕu dùa vµo nguån sè liÖu thèng kª vÒ c¸c lo¹i h×nh sö dông theo mét 

quy tr×nh thèng nhÊt. ChÝnh v× vËy, ®Ó gi¶i quyÕt cã hiÖu qu¶ viÖc nghiªn cøu 

c¸c lo¹i h×nh hiÖn ®ang sö dông, ng−êi ta ph¶i tiÕn hµnh ®iÒu tra nh»m ph¸t 

hiÖn ra c¸c quy luËt hay nghiªn cøu ®¸nh gi¸ diÔn biÕn, tõ ®ã thu thËp nh÷ng 

tµi liÖu, sè liÖu cÇn thiÕt phôc vô cho c«ng t¸c kiÓm kª sau nµy. 



http://www.ebook.edu.vn 90

§o vÏ b¶n ®å HTSD§ lµ c«ng t¸c ®iÒu tra tæng hîp tiÕn hµnh ë ngoµi 

trêi. §iÒu tra nghiªn cøu HTSD§ theo ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng cã −u ®iÓm 

lµ ®¬n gi¶n vµ c¸c kÕt qu¶ thèng kª ®−îc xem lµ t−¬ng ®èi s¸t víi thùc tÕ ë 

c¸c ®Þa ph−¬ng t¹i thêi ®iÓm tiÕn hµnh ®iÒu tra, ®o vÏ kh¶o s¸t, lËp b¸o c¸o. 

Tuy nhiªn, ph−¬ng ph¸p nµy trong thùc tÕ ®R béc lé mét sè nh−îc ®iÓm sau: 

- Quy tr×nh cËp nhËt chØnh lý sè liÖu mÊt nhiÒu thêi gian. 

- Néi dung, ký hiÖu vµ ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å kh«ng thèng nhÊt. 

- Sè liÖu ®Êt ®ai kh«ng phï hîp víi b¶n ®å khi xuÊt b¶n. 

Nh÷ng nh−îc ®iÓm nµy ¶nh h−ëng rÊt lín tíi c«ng t¸c tù ®éng hãa, ®o 

vÏ vµ hiÖn chØnh b¶n ®å trong giai ®o¹n hiÖn nay. 

Kho¶ng 10 n¨m trë l¹i ®©y t− liÖu viÔn th¸m ®R trë thµnh mét ph−¬ng 

tiÖn kü thuËt hiÖn ®¹i ®−îc ¸p dông trong nhiÒu lÜnh vùc khoa häc kü thuËt 

kh¸c nhê nh÷ng −u thÕ vèn cã cña nã mµ nh÷ng nguån t− liÖu vµ ph−¬ng 

ph¸p nghiªn cøu truyÒn thèng kh«ng thÓ cã ®−îc nh−: 

- Kh¶ n¨ng cËp nhËt th«ng tin. 

- TÝnh chÊt ®a thêi gian cña t− liÖu. 

- TÝnh chÊt phong phó cña th«ng tin ®a phæ víi c¸c d¶i phæ ngµy cµng 

®−îc më réng. 

- TÝnh chÊt ®a d¹ng cña nhiÒu tÇng, nhiÒu d¹ng th«ng tin ¶nh hµng 

kh«ng, ¶nh chôp vò trô. 

- TÝnh ®a d¹ng cña t− liÖu: b¨ng tõ, phim, ¶nh, ®Üa tõ ... 

- Sù kÕt hîp cña th«ng tin viÔn th¸m víi hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý, 

th«ng tin liªn l¹c tõ vò trô, ®Þnh vÞ tõ xa ...  

Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy còng cßn mét sè mÆt h¹n chÕ nh−: 

- NhiÒu d¹ng kh¸c nhau cña líp phñ bÒ mÆt cã thÓ kh«ng ®−îc ph©n 

biÖt trªn ¶nh. 
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- Th«ng tin theo chiÒu th¼ng ®øng cã gi¸ trÞ ®Ó ph©n lo¹i nh÷ng ®èi 

t−îng sö dông ®Êt th−êng bÞ mÊt ®i hoÆc kh«ng râ nÐt. 

- §èi víi mét vïng nhá th× chi phÝ cho c¸c t− liÖu viÔn th¸m ®¾t h¬n so 

víi c¸c ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng, v× vËy sÏ kh«ng kinh tÕ. 

Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt b»ng ¶nh viÔn th¸m, vÒ thùc 

chÊt lµ qu¸ tr×nh xö lý, ph©n tÝch ¶nh kÕt hîp víi c¸c nguån tµi liÖu kh¸c cã 

liªn quan còng nh− kh¶o s¸t ngo¹i nghiÖp ®Ó x¸c ®Þnh c¸c lo¹i ®Êt theo lo¹i 

h×nh sö dông, vÞ trÝ ph©n bè trong kh«ng gian vµ thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®ã d−íi 

d¹ng m« h×nh b¶n ®å. 

Quy tr×nh thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt b»ng ¶nh viÔn th¸m 

®−îc ph©n thµnh hai lo¹i chÝnh: 

- Quy tr×nh thµnh lËp b¶n ®å sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù. 

- Quy tr×nh thµnh lËp b¶n ®å sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p sè. 

Trªn thùc tÕ ngoµi hai lo¹i quy tr×nh trªn cßn cã lo¹i quy tr×nh kÕt hîp 

ph−¬ng ph¸p sè vµ ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù. C¸c lo¹i quy tr×nh trªn kh¸c nhau 

vÒ mÆt kü thuËt, nh−ng s¬ ®å c«ng nghÖ chung ®Òu bao gåm c¸c b−íc sau: 

       1. NhËp ¶nh 

Cã hai nguån t− liÖu chÝnh ®ã lµ ¶nh t−¬ng tù do c¸c  m¸y chôp ¶nh 

cung cÊp vµ ¶nh sè do c¸c m¸y quÐt cung cÊp. Trong tr−êng hîp ¶nh sè th× t− 

liÖu ¶nh ®−îc chuyÓn tõ c¸c b¨ng tõ l−u tr÷ mËt ®é cao HDDT vµo c¸c b¨ng 

tõ CCT. ë d¹ng nµy m¸y tÝnh nµo còng cã thÓ ®äc ®−îc sè liÖu. 

      2. X©y dùng ¶nh tæ hîp mÇu 

§Ó thÓ hiÖn mµu trªn t− liÖu ¶nh viÔn th¸m ng−êi ta ph¶i tæ hîp mÇu 

vµ hiÖn mÇu gi¶. 

          a. Tæ hîp mÇu 
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Mét bøc ¶nh mÇu cã thÓ ®−îc tæ hîp trªn c¬ së g¸n 3 kªnh phæ nµo ®ã 

cho 3 mÇu c¬ b¶n. Cã hai ph−¬ng ph¸p tæ hîp mÇu ®ã lµ céng mÇu vµ trõ 

mÇu. 

NÕu ta chia toµn bé d¶i sãng nh×n thÊy  thµnh 3 vïng c¬ b¶n lµ ®á, lôc, 

chµm vµ sau ®ã l¹i dïng ¸nh s¸ng tr¾ng chiÕu qua lÝnh läc ®á, lôc, chµm 

t−¬ng øng ta thÊy hÇu hÕt c¸c mÇu tù nhiªn ®Òu ®−îc kh«i phôc l¹i. Ph−¬ng 

ph¸p tæ hîp mÇu ®ã ®−îc gäi lµ ph−¬ng ph¸p tæ hîp mÇu tù nhiªn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

      a: Tæ hîp céng mÇu           b: Tæ hîp trõ mÇu 

H×nh 4.1: Nguyªn lý tæ hîp mÇu 

         Trong viÔn th¸m, c¸c kªnh phæ kh«ng ®−îc chia ®Òu trong d¶i sãng 

nh×n thÊy nªn kh«ng thÓ t¸i t¹o l¹i ®−îc c¸c mµu tù nhiªn mÆc dï còng sö 

dông 3 mÇu c¬ b¶n ®á, lôc, chµm. Tæ hîp mÇu nh− vËy ®−îc gäi lµ tæ hîp 

mÇu gi¶. Tæ hîp mÇu th«ng dông nhÊt trong viÔn th¸m lµ tæ hîp mÇu gi¶ khi 

g¸n mÇu ®á cho kªnh hång ngo¹i, mÇu lôc cho kªnh ®á, vµ mÇu chµm cho 

kªnh lôc. Trªn tæ hîp mÇu nµy c¸c ®èi t−îng ®−îc thÓ hiÖn theo c¸c gam 

mÇu chuÈn nh− thùc vËt cã mÇu ®á. Víi c¸c møc ®é kh¸c nhau cña mµu ®á 

trªn ¶nh tæ hîp mµu nµy,ta biÕt ®−îc møc ®é dÇy ®Æc cña líp th¶m thùc vËt.  

          

           b. HiÖn mÇu gi¶ 

Chµm 

TÝm 
Lam 

Tr¾ng 

Vµng 
§á 

Lôc 

Lam 

Chµm 
Lôc 

§en 

§á 

TÝm 

Vµng 
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Tæ hîp mÇu chØ thùc hiÖn ®−îc trong tr−êng hîp cã 3 kªnh trë lªn. Trong 

tr−êng hîp chØ cã mét kªnh phæ, ®Ó cã thÓ thùc hiÖn ®−îc trong kh«ng gian 

mÇu ng−êi ta sö dông ph−¬ng ph¸p hiÖn mµu gi¶, trong ph−¬ng ph¸p nµy 

øng víi mét kho¶ng cÊp ®é x¸m nhÊt ®Þnh sÏ ®−îc g¸n mét mµu nµo ®ã. 

C¸ch g¸n mÇu nh− vËy kh«ng cã quy luËt nµo c¶ vµ hoµn toµn phô thuéc vµo 

ng−êi thiÕt kÕ. Th«ng th−êng c¸ch nµy hay ®−îc sö dông cho ¶nh sau ph©n 

lo¹i, ¶nh chØ sè thùc vËt, ¶nh nhiÖt... 

          3. N©ng cao chÊt l−îng ¶nh 

T¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh vµ chiÕt t¸ch ®Æc tÝnh lµ mét thao t¸c 

chuyÓn ®æi nh»m t¨ng tÝnh dÔ ®äc, dÔ hiÓu cho ng−êi lµm c«ng t¸c gi¶i ®o¸n 

¶nh, mét thao t¸c nh»m ph©n lo¹i s¾p xÕp c¸c th«ng tin cã s½n trong ¶nh theo 

c¸c yªu cÇu hoÆc chØ tiªu ®−a ra d−íi d¹ng hµm sè. Cho ®Õn nay, ng−êi ta 

vÉn ch−a ®−a ra mét tiªu chuÈn cô thÓ nµo vÒ n©ng cao chÊt l−îng ¶nh sè. V× 

vËy, viÖc n©ng cao chÊt l−îng ¶nh th−êng theo yªu cÇu vµ môc ®Ých cña 

ng−êi sö dông. Thùc chÊt viÖc n©ng cao ®é t−¬ng ph¶n lµ l−îng tö ho¸ ®é 

x¸m cña ¶nh. Sù s¾p xÕp ®é x¸m sau qu¸ tr×nh nµy n»m trong kho¶ng 0 ®Õn 

255 bËc. Nh÷ng phÐp t¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh th−êng ®−îc sö dông lµ biÕn 

®æi cÊp ®é x¸m, biÕn ®æi histogram, tæ hîp mµu, biÕn ®æi mµu gi÷a 2 hÖ RGB vµ HIS. 

 Mét sè ph−¬ng ph¸p n©ng cao ®é t−¬ng ph¶n ®−îc sö dông trong c¸c 

thiÕt bÞ xö lý ¶nh ®−îc kÓ tíi nh− n©ng cao tuyÕn tÝnh, n©ng cao phi tuyÕn 

tÝnh vµ n©ng cao theo phÐp biÕn ®æi histogram. 

 Cã 2 ph−¬ng ph¸p ®Ó t¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh ®ã lµ viÖc sö dông kÕt 

qu¶ tÝnh histogram cña c¸c h×nh vµ ph−¬ng ph¸p lo¹i trõ mét sè pixel mang 

Ýt gi¸ trÞ th«ng tin. ViÖc ¸p dông c¸c biÖn ph¸p nµy phô thuéc vµo môc ®Ých 

còng nh− chÊt l−îng cña t− liÖu viÔn th¸m sö dông. 

  C¸c t− liÖu kh¸c  
B¶n ®å ®Þa h×nh  T− liÖu vÖ tinh  

 
Sè liÖu thùc ®Þa 
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 NhËp ¶nh  

 

 X©y dùng ¶nh  
Tæ hîp mÇu 

 

 

 N©ng cao chÊt 
L−îng ¶nh 

 

 

 N¾n chØnh 
H×nh häc 

 

 

 Gi¶i ®o¸n sè 
(Ph©n lo¹i cã gi¸m 

®Þnh, ph©n lo¹i kh«ng 
gi¸m ®Þnh) 

 

 

 ¶nh ph©n lo¹i  

 

 Chän mÉu kiÓm chøng  

 

 So s¸nh - §èi chiÕu  

 

 §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i  

 

 

           4. N¾n chØnh h×nh häc 

H×nh 4.2: Quy tr×nh c«ng nghÖ thµnh lËp b¶n ®å HTSD§ 
                          b»ng ph−¬ng ph¸p xö lý sè 
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 Qu¸ tr×nh n¾n ¶nh viÔn th¸m gi÷ vai trß rÊt quan träng trong 

c«ng nghÖ 

xö lý ¶nh viÔn th¸m. ViÖc n¾n chØnh nµy sÏ gióp ta hoµn thiÖn c¸c qu¸ tr×nh 

xö lý gia c«ng c¸c th«ng tin trong bµi to¸n ph©n lo¹i, thµnh lËp hoÆc hiÖn 

chØnh b¶n ®å, chång xÕp th«ng tin chuyªn ®Ò, x©y dùng c¬ së d÷ liÖu trong 

hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý. 

MÐo h×nh h×nh häc lµ sai lÖch vÞ trÝ gi÷a to¹ ®é ¶nh thùc tÕ ®o ®−îc 

vµ to¹ ®é ¶nh lý t−ëng thu ®−îc tõ bé c¶m cã thiÕt kÕ h×nh häc lý t−ëng vµ 

trong c¸c ®iÒu kiÖn thu nhËn lý t−ëng. 

 §Ó ®−a c¸c to¹ ®é ¶nh thùc tÕ vÒ to¹ ®é ¶nh lý t−ëng ph¶i hiÖu chØnh h×nh 

häc. B¶n chÊt cña hiÖu chØnh h×nh häc lµ x©y dùng mèi t−¬ng quan gi÷a hÖ 

to¹ ®é ¶nh ®o vµ hÖ to¹ ®é quy chiÕu chuÈn cã thÓ lµ hÖ to¹ ®é mÆt ®Êt hoÆc 

hÖ to¹ ®é ¶nh kh¸c. 

           5. Gi¶i ®o¸n sè 

Gi¶i ®o¸n sè dùa trªn ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh vµ ph©n 

lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh lµ mét h×nh thøc 

ph©n lo¹i mµ c¸c chØ tiªu ph©n lo¹i ®−îc x¸c lËp dùa trªn c¸c vïng mÉu. C¸c 

vïng mÉu lµ khu vùc mµ trªn ¶nh ng−êi gi¶i ®o¸n biÕt ch¾c ch¾n thuéc vµo 

mét trong c¸c líp cÇn t×m. Dùa vµo c¸c vïng mÉu, c¸c tham sè thèng kª 

®−îc x¸c ®Þnh vµ ®ã chÝnh lµ c¸c chØ tiªu thèng kª sö dông trong qu¸ tr×nh 

ph©n lo¹i sau nµy. Sù kh¸c nhau gi÷a ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh vµ 

kh«ng gi¸m ®Þnh lµ ë chç chóng ta gi¶m tèi ®a c«ng t¸c ngo¹i nghiÖp mµ 

thay vµo ®ã lµ viÖc sö dông c¸c tµi liÖu, t− liÖu... phôc vô c«ng t¸c gi¶i ®o¸n 

¶nh. 

            a. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh 

Ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh hay ph©n lo¹i kh«ng kiÓm tra lµ mét d¹ng 

ph©n lo¹i ®iÓn h×nh cña viÖc xö lý ¶nh sè ®¬n thuÇn. KiÓu ph©n lo¹i nµy chØ 
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sö dông thuÇn tóy c¸c th«ng tin trªn ¶nh, nhÊt lµ nh÷ng khu vùc kh«ng cã 

mét chót th«ng tin nµo vÒ ®èi t−îng cÇn ph©n lo¹i th× ph−¬ng ph¸p nµy gióp 

cho ng−êi xö lý t×m c¸c ph−¬ng h−íng cô thÓ hay ®−a ra mét nhËn xÐt kh¸ch 

quan vÒ c¸c ®èi t−îng. 

Nguyªn lý c¬ b¶n cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ c¸c gi¸ trÞ phæ trong mét 

lo¹i líp phñ ph¶i gÇn gièng nhau trong kh«ng gian ®o, trong khi gi¸ trÞ phæ 

cña c¸c lo¹i kh¸c nhau ph¶i ®−îc ph©n biÖt râ rµng víi nhau. 

Tr×nh tù cña c«ng t¸c ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh nh− sau: 

 - Ph©n líp c¸c pixel trªn ¶nh thµnh c¸c nhãm phæ ®ång nhÊt. 

 - Läc d÷ liÖu sau khi ph©n líp. 

 - GhÐp nhãm. 

 - Ph©n tÝch, x¸c ®Þnh c¸c nhãm chuyªn ®Ò. 

        b. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh 

Ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh lµ mét h×nh thøc kÕt hîp gi÷a gi¶i ®o¸n nhê 

sù trî gióp cña m¸y tÝnh víi kÕt qu¶ ®iÒu tra thùc ®Þa, c¸c chØ tiªu ph©n lo¹i 

®−îc x¸c lËp dùa trªn c¸c vïng mÉu. C¸c vïng mÉu lµ khu vùc ë trªn ¶nh mµ 

ng−êi gi¶i ®o¸n biÕt ch¾c ch¾n thuéc vµo mét trong c¸c líp cÇn t×m. §é 

chÝnh x¸c cña viÖc ph©n lo¹i nµy phô thuéc vµo diÖn tÝch, mËt ®é ph©n bè vµ 

®é chÝnh x¸c cña c¸c mÉu trªn khu vùc nghiªn cøu. 

 Trong ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh, ng−êi gi¶i ®o¸n ¶nh sÏ 

“kiÓm tra” qu¸ tr×nh ph©n lo¹i pixel b»ng viÖc quy ®Þnh cô thÓ theo thuËt 

to¸n m¸y tÝnh, c¸c ch÷ sè m« t¶ b»ng sè c¸c thÓ lo¹i líp phñ mÆt ®Êt kh¸c 

nhau cã mÆt trªn mét ¶nh. §Ó lµm viÖc nµy, c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®¹i diÖn cña 

lo¹i líp phñ ®R biÕt (gäi lµ c¸c vïng mÉu) ®−îc sö dông ®Ó biªn tËp thµnh 

mét “kho¸ gi¶i ®o¸n” b»ng sè m« t¶ c¸c thuéc tÝnh phæ cho mçi thÓ lo¹i ®iÓn 

h×nh. Sau ®ã mçi pixel trong tËp hîp d÷ liÖu sÏ ®−îc so s¸nh víi mçi chñng 
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lo¹i trong “kho¸ gi¶i ®o¸n” vµ ®−îc g¸n nhRn b»ng tªn cña chñng lo¹i mµ nã 

“cã vÎ gièng nhÊt”. 

 NÕu nh− trong ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh, nh÷ng ®Æc 

tÝnh cña líp phñ bÒ mÆt ®−îc ph©n lo¹i tõ ¶nh kh«ng qua sù hiÓu biÕt 

thùc tÕ hoÆc lµ nh÷ng ®èi t−îng bÒ mÆt ®−îc x¸c ®Þnh kh«ng tèt th× ®èi 

víi ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã gi¸m ®Þnh ®R kh¾c phôc ®−îc nh÷ng nh−îc 

®iÓm nµy. 

 Ng−êi xö lý cã thÓ sö dông ph©n lo¹i kh«ng gi¸m ®Þnh ®Ó x©y dùng sè 

l−îng th«ng tin t−¬ng ®èi víi sè líp hiÖn tr¹ng hiÖn cã cña khu vùc, sau ®ã 

sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p “che lÊp” ®èi t−îng ®Ó tiÕn hµnh ph©n lo¹i b»ng 

viÖc lùa chän vïng mÉu bæ sung th× c«ng t¸c xö lý sÏ nhanh h¬n rÊt nhiÒu 

nÕu chóng ta chØ lùa chän vïng mÉu ngay tõ ®Çu. 

 C¸c b−íc thùc hiÖn bao gåm: 

 - §Þnh nghÜa c¸c líp. 

 - Chän vïng mÉu. 

- TÝnh chØ sè thèng kª. 

- Ph©n líp s¬ bé. 

- Ph©n tÝch, kiÓm tra ghÐp nhãm c¸c ®èi t−îng. 

        6. Ph©n lo¹i ¶nh  

         - TÝnh diÖn tÝch 

         - Läc ¶nh: lµ biÖn ph¸p xö lý ¶nh nh»m t¨ng c−êng kh¶ n¨ng suy gi¶i 

c¸c chi tiÕt cña ¶nh. Cã hai ph−¬ng ph¸p xö lý nhiÔu: 

   + So s¸nh víi tÝn hiÖu chuÈn cña 1 h×nh ¶nh mÉu. 

   + LÊy trung b×nh c¸c h×nh ¶nh chôp khu vùc nghiªn cøu ®Ó gi¶m bít 

nhiÔu.  

          7.  XuÊt kÕt qu¶ ra 
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C«ng dông cña bÊt kú ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ¶nh nµo cuèi cïng sÏ 

phô thuéc vµo s¶n phÈm c¸c kÕt qu¶ ®−a ra mµ chuyÓn t¶i mét c¸ch h÷u hiÖu 

th«ng tin ®−îc gi¶i ®o¸n cho ng−êi sö dông. ë ®©y, ranh giíi gi÷a viÔn th¸m, 

b¶n ®å m¸y tÝnh, lµm b¶n ®å sè vµ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý bÞ xãa nhoµ. Cã 

thÓ lùa chän mét c¸ch kh«ng h¹n chÕ c¸c s¶n phÈm ®Çu ra. 

Ba d¹ng tæng qu¸t th−êng ®−îc sö dông gåm: 

- C¸c s¶n phÈm ®å häa 

- C¸c d÷ liÖu ®−a ra b»ng b¶ng 

- C¸c file th«ng tin b»ng sè 

       7.Đánh giá độ chính xác của kết quả phân loại 

 Để kiểm tra và đánh giá độ chính xác kết quả phân loại thì phương 

pháp chính xác và hiệu quả nhất là kiểm tra thực địa. Mẫu kiểm tra thực địa 

không được trùng vị trí với mẫu đã sử dụng khi phân loại và đảm bảo phân 

bố đều trên khu vực nghiên cứu.  

 Độ chính xác phân loại ảnh không những phụ thuộc vào độ chính xác 

các vùng mẫu mà còn phụ thuộc vào mật độ và sự phân bố các ô mẫu. Độ 

chính xác của các mẫu giám định và của ảnh phân loại được thể hiện bằng 

ma trận sai số.   

 Ma trận này thể hiện sai số nhầm lẫn sang lớp khác (được thể hiện 

theo hàng) và sai số do bỏ sót (được thể hiện theo cột). Do vậy để đánh giá 

hai nguồn sai số này có hai độ chính xác phân loại tương ứng: độ chính xác 

phân loại có tính đến sai số nhầm lẫn (do sai số nhầm lẫn gây nên) và độ 

chính xác phân loại  có tính đến sai số bỏ sót (do sai số bỏ sót gây nên). Độ 

chính xác phân loại được tính bằng tổng số pixel phân loại đúng trên tổng số 

pixel của toàn bộ mẫu.  
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 Để đánh giá tính chất của các sai sót phạm phải trong quá trình phân 

loại người ta dựa vào chỉ số Kappa (κ), chỉ số này nằm trong phạm vi từ 0 

đến 1. 
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 Trong đó:  

 N: Tổng số pixel lấy mẫu 

 r: Số lớp đối tượng phân loại 

 xii: Số pixel đúng trong lớp thứ 1 

 xi+: Tổng pixel lớp thứ i của mẫu 

Hình 4.3 Ảnh sau khi phân loại 

Đất trồng lúa 

Đất cây hàng năm 

Sông 

Đất xây dựng 

Đất cây lâu năm 

Mặt nước 

Đất chưa sử dụng 

Chú giải 
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 x+i: Tổng pixel của lớp thứ i sau phân loại.  

 Sau khi phân loại ảnh bằng phần mềm ENVI và đánh giá kết quả phân 

loại đạt được độ chính xác như sau: 

 Ma trận sai số thể hiện trong bảng 4.1, độ chính xác phân loại có tính 

đến sai số nhầm lẫn và độ chính xác phân loại có tính đến sai số bỏ sót được 

thể hiện trong bảng 4.2. 

Bảng 4.1  Ma trận sai số phân loại ảnh 

 Trong bảng 4.1, các số liệu trên đường chéo in đậm là số pixel phân 

loại đúng tương ứng của các loại đất, các số còn lại trong các hàng là số 

pixel phân loại nhầm sang loại đất khác. Tổng hàng là tổng số pixel phân 

loại đúng và số pixel phân loại nhầm của các loại đất có trong tệp mẫu. Tổng 

cột là tổng số pixel từng loại đất sau phân loại bao gồm số pixel phân loại 

đúng và số pixel bỏ sót. 

 Sai số nhầm lẫn khi phân loại bằng tỷ số giữa số pixel phân loại nhầm 

sang các loại đất khác và tổng số pixel có trong tệp mẫu. 

Loại đất 
(1) 

(pixel) 

(2) 

(pixel) 

(3) 

(pixel) 

(4) 

(pixel) 

(5) 

(pixel) 

(6) 

(pixel) 

(7) 

(pixel) 

Tổng 

hàng 

(pixel) 

Đất xây dựng (1) 799 0 0 2 14 5 14 834 

Đất trồng lúa (2) 0 1114 0 0 0 0 0 1114 

Sông (3) 0 0 1018 0 0 0 0 1018 

Mặt nước (4) 0 0 0 1001 0 0 0 1001 

Cây lâu năm (5) 6 0 0 2 798 103 0 909 

Cây hàng năm (6) 81 0 0 0 113 928 3 1125 

Đất chưa sử dụng (7) 187 0 0 0 0 0 1018 1205 

Tổng cột (pixel) 1073 1114 1018 1005 925 1036 1035 7206 
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  Sai số bỏ sót khi phân loại bằng tỷ số giữa số pixel bỏ sót do sự phân 

loại nhầm lẫn từ các loại đất khác và tổng số pixel của loại đất sau phân loại.   

    Bảng 4.2  Độ chính xác phân loại ảnh  

Độ chính xác phân 

loại có tính đến sai 

số nhầm lẫn 

Độ chính xác phân 

loại có tính đến sai 

số bỏ  sót 
Loại đất 

Sai số 

nhầm 

lẫn (%) 
(pixel) (%) 

Sai số 

bỏ sót 

( %) 
(pixel) (%) 

Đất xây dựng (1) 4,20 799/834   95,80     25,54 799/1073 74,46        

Đất trồng lúa (2) 0,00 1114/1114 100,00 0,00 1114/1114           100,00       

Sông (3) 0,00 1018/1018 100,00 0,00 1018/1018           100,00       

Mặt nước (4) 0,00 1001/1001 100,00 0,40 1001/1005           99,60       

Cây lâu năm (5) 12,21 798/909   87,79     13,73 798/925             86,27        

Cây hàng năm (6) 17,51 928/1125   82,49     10,42 928/1036            89,58        

Đất chưa sử dụng (7) 15,52 1018/1205   84,48     1,64 1018/1035 98,36        

Độ chính xác  

Phân loại 
6676/7206 (pixel) 92,64% 

Kappa 0,91 

 Độ chính xác phân loại có tính đến sai số nhầm lẫn bằng tỷ số giữa  số 

pixel phân loại đúng và tổng số pixel của mẫu. 

 Độ chính xác phân loại có tính đến sai số bỏ sót bằng tỷ số giữa số 

pixel phân loại đúng và tổng số pixel của loại đất tương ứng sau phân loại. 

 Độ chính xác phân loại bằng tỷ lệ % tổng số pixel phân loại đúng trên 

tổng số pixel có trong tập mẫu. 

 Độ chính xác phân loại của ảnh là 92,64%, chỉ số κ bằng 0,91. 
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4. 2 øng dông c«ng nghÖ tÝch hîp viÔn th¸m vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý ®Ó 

nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt 

       4.2.1 Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt 

 Biến động là sự biến đổi, thay đổi, thay thế trạng thái này bằng một 

trạng thái khác của sự vật, hiện tượng tồn tại trong môi trường tự nhiên cũng 

như môi trường xã hội.  

 Phát hiện biến động là quá trình nhận dạng sự biến đổi, sự khác biệt 

về trạng thái của sự vật, hiện tượng bằng cách quan sát chúng tại các thời 

điểm khác nhau.  

 Để nghiên cứu biến động sử dụng đất, người ta có thể sử dụng   nhiều 

phương pháp khác nhau từ số liệu thống kê, từ các cuộc điều tra.Các phương 

pháp này mặc dù có ưu điểm là độ chính xác cao nhưng nhược điểm của 

chúng là tốn kém thời gian và kinh phí đồng thời chúng không thể hiện được 

sự thay đổi sử dụng đất từ loại đất gì sang loại đất gì và diễn ra ở khu vực 

nào (vị trí không gian của sự thay đổi).  

 Phương pháp thành lập nghien cuu biến động sử dụng đất từ tư liệu 

viễn thám đa thời gian sẽ khắc phục được các nhược điểm đó.  

 Bản đồ biến động sử dụng đất là bản đồ chuyên đề  phản ánh tình hình 

biến động sử dụng đất theo những nội dung và tỷ lệ khác nhau.   

 Bản đồ biến động sử dụng đất ngoài các yếu tố nội dung cơ bản của 

các bản đồ chuyên đề như địa hình, địa vật, giao thông, thủy văn… phải thể 

hiện được sự biến động về sử dụng đất theo thời gian.  

 Các thông tin về tình hình sử dụng đất, biến động sử dụng đất kết hợp 

với các thông tin có liên quan là một yếu tố quan trọng để tính toán hàng loạt 

các chỉ tiêu phân tích phục vụ công tác quy hoạch, kế hoạch và quản lý đất 
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đai để đảm bảo sử dụng đất bền vững, hiệu quả, thân thiện môi trường và 

quan trọng nhất là đảm bảo an ninh lương thực.  

 Các số liệu điều tra về tình hình biến động sử dụng đất có thể đã được 

phân tích và thống kê tổng hợp dưới dạng bảng biểu nhưng chưa phân tích 

hay trình bày số liệu này dưới dạng không gian địa lý hoặc làm chúng dễ 

tiếp cận hơn đối với các nhà nghiên cứu hoặc các nhà hoạch định chính sách. 

Tiềm năng của hệ thống thông tin địa lý hiện đại trong việc phân tích dữ liệu 

không gian để thành lập bản đồ vẫn chưa được ứng dụng rộng rãi. Việc thể 

hiện sự biến động của số liệu theo không gian địa lý làm tăng giá trị của số 

liệu lên rất nhiều đặc biệt đối với nước ta, một nước có lãnh thổ trải dài trên 

3000km, hai vùng đồng bằng châu thổ rộng lớn tương phản với các vùng 

miền núi bao la. Sự đa dạng về đặc điểm kinh tế xã hội và nông nghiệp được 

đánh giá rõ hơn ở dưới dạng bản đồ. 

 Ưu điểm của bản đồ biến động sử dụng đất là thể hiện được rõ sự biến 

động theo không gian và theo thời gian. Diện tích biến động được thể hiện 

rõ ràng trên bản đồ đồng  thời cho chúng ta biết có biến động hay không 

biến động, hay biến động từ loại đất nào sang loại đất nào. Nó có thể được 

kết hợp với nhiều nguồn dữ liệu tham chiếu khác để phục vụ có hiệu quả cho 

rất nhiều mục đích khác nhau như quản lý tài nguyên, môi trường, điều tra 

về nông nghiệp nông thôn… 

 Về cơ bản, bản đồ biến động sử dụng đất được thành lập trên cơ sở hai 

bản đồ hiện trạng sử dụng đất tại hai thời điểm nghiên cứu vì vậy độ chính 

xác của bản đồ này phụ thuộc vào độ chính xác của các bản đồ hiện trạng sử 

dụng đất tại hai thời điểm nghiên cứu.   

 Tiền đề cơ bản để sử dụng dữ liệu viễn thám nghiên cứu biến động là 

những thay đổi lớp phủ trên bề mặt đất phải đưa đến sự thay đổi về bức xạ 
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lớn hơn so với những thay đổi về bức xạ do các yếu tố khác như: sự khác 

biệt về điều kiện khí quyển, sự khác biệt về góc chiếu tia mặt trời, sự khác 

biệt về độ ẩm của đất. Ảnh hưởng của các yếu tố này có thể được giảm từng 

phần bằng cách chọn dữ liệu thích hợp.  

 Việc lựa chọn phương pháp nghiên cứu biến động rất quan trọng. 

Trước tiên, chúng ta phải xác định được phương pháp phân loại ảnh mà  ta 

sử dụng. Sau đó cần xác định  rõ yêu cầu nghiên cứu có cần biết chính xác 

thông tin về nguồn gốc của sự biến động hay không. Từ đó có sự lựa chọn 

phương pháp thích hợp. Tuy nhiên, tất cả các nghiên cứu đều cho thấy rằng, 

các kết quả về biến động đều phải được thể hiện trên bản đồ biến động và 

bảng tổng hợp. Các phương pháp nghiên cứu biến động  khác nhau sẽ cho 

những bản đồ biến động khác nhau. Có nhiều phương pháp nghiên cứu biến 

động thường được sử dụng. Dưới đây là một số phương pháp được sử dụng 

rộng rãi để nghiên cứu biến động và thành lập bản đồ biến động.   

       1. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p so s¸nh sau 

ph©n lo¹i 
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so sánh sau phân loại 
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Bản chất của phương pháp này là từ kết quả phân loại ảnh ở hai thời 

điểm khác nhau ta thành lập được bản đồ hiện trạng sử dụng đất tại hai thời 

điểm đó. Sau đó chồng ghép hai bản đồ hiện trạng để xây dựng bản đồ biến 

động. Các bản đồ hiện trạng có thể thực hiện dưới dạng bản đồ raster. 

 Quy trình thành lập bản đồ biến động sử dụng đất theo phương pháp 

này có thể tóm tắt như hình 4.4 

          Phương pháp so sánh sau phân loại được sử dụng rộng rãi nhất, đơn 

giản, dễ hiểu và dễ thực hiện. Sau khi ảnh vệ tinh được nắn chỉnh hình học 

sẽ tiến hành phân loại độc lập để tạo thành hai bản đồ. Hai bản đồ này được 

so sánh bằng cách so sánh pixel tạo thành ma trận biến động.  

 Theo J. Jensen [12] ưu điểm của phương pháp này cho biết sự thay 

đổi từ loại đất gì sang loại đất gì và chúng ta cũng có thể sử dụng các bản đồ 

hiện trạng sử dụng đất đã được thành lập trước đó.  
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loại và thường độ chính xác không cao vì các sai sót trong quá trình phân 

loại của từng ảnh vẫn được giữ nguyên trong bản đồ biến động. 

2. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i 

trùc tiÕp ¶nh ®a thêi gian 

Phương pháp này thực chất là chồng xếp hai ảnh với nhau để tạo 

thành ảnh biến động. Sau đó dựa vào ảnh biến động ta tiến hành phân loại và 

thành lập bản đồ (hình 4.5).  

 Ưu điểm của phương pháp này là chỉ phải phân loại một lần. Nhưng 

nhược điểm lớn nhất của nó là rất phức tạp trong lấy mẫu vì phải lấy tất cả 

các mẫu biến động và không biến động.  Hơn nữa, ảnh hưởng của sự thay 

đổi theo thời gian (các mùa trong năm) và ảnh hưởng của khí quyển của các 

ảnh ở các thời điểm khác nhau cũng không dễ được loại trừ, do đó ảnh 

hưởng đến độ chính xác của phương pháp. 

 Thêm vào đó bản đồ biến động sử dụng đất được thành lập theo 

phương pháp này chỉ cho ta biết được chỗ biến động và chỗ không biến 

động chứ không cho biết được biến động như thế nào.  

3. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

vect¬ thay ®æi phæ 
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         Khi ở trong khu vực nghiên cứu có biến động xảy ra thì nó được thể 

hiện bằng sự khác biệt về phổ ở giữa hai thời điểm trước và sau biến động. 

Giả sử xác định được giá trị phổ trên hai kênh x và y tại hai thời điểm trước 

và sau biến động như trên biểu đồ hình 4.6 

 Điểm 1 biểu thị giá trị phổ tại thời điểm trước khi xảy ra biến động, 

điểm 2 biểu thị giá trị phổ tại thời điểm sau khi xảy ra biến động. Khi đó véc 

tơ 12  chính là véc tơ thay đổi phổ, và được biểu thị bởi giá trị (khoảng cách 

từ 1 đến 2) và hướng thay đổi (góc θ ). 

 Giá trị của véc tơ thay đổi phổ tính trên toàn cảnh theo công thức [12]: 

  CMpixel = [ ]
2

1

,,,, )2()1(∑
=

−
n

k

kjikji BVBV    

 Trong đó CMpixel là giá trị của véc tơ thay đổi phổ, BVi,j,k(1), BVi,j,k(2) 

là giá trị phổ của pixel ij, kênh k của ảnh trước và sau khi xảy ra biến động. 
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hiện bằng màu sắc của các pixel tương ứng với các mã đã quy định. Trên 

ảnh đa phổ thay đổi này sẽ kết hợp cả hướng và giá trị của véc tơ thay đổi 

phổ. Sự thay đổi có xảy ra hay không được quyết định bởi véc tơ thay đổi 

phổ có vượt ra khỏi ngưỡng quy định hay không. Giá trị ngưỡng được xác 

định từ kết quả  thực nghiệm dựa vào các mẫu biến động và không biến 

động. 

 Trên hình 4.7 thể hiện thuật toán phân tích thay đổi phổ. Trường hợp 

a, không xảy ra biến động hoặc biến động nhỏ vì véc tơ thay đổi phổ không 

vượt  khỏi giá trị ngưỡng, trường hợp b, c có xảy ra biến động và hướng của 

véc tơ thay đổi phổ thể hiện tính chất của biến động trong trường hợp b khác 

trường hợp c, ví dụ ở trường hợp b có thể xảy ra sự biến mất của thực vật, 

còn trong trường hợp c chỉ là sự khác biệt giai đoạn tăng trưởng của cây 

trồng.  

 Sau đó lớp thông tin thể hiện sự thay đổi hay không thay đổi sẽ được 

đặt lên trên tấm ảnh để thành lập bản đồ biến động. 

 Phương pháp phân tích véc tơ thay đổi phổ được ứng dụng hiệu quả 

trong nghiên cứu biến động rừng nhất là biến động hệ sinh thái rừng ngập 

mặn. Nhưng nhược điểm của phương pháp này là khó xác định ngưỡng của 

sự biến động. 

4. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p sè häc 

 Đây là phương pháp đơn giản để xác định mức độ biến động giữa hai 

thời điểm bằng cách sử dụng tỉ số giữa các ảnh trên cùng một kênh hoặc sự 

khác nhau trên cùng một kênh của các thời điểm ảnh.  
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 Trước tiên các ảnh được nắn về cùng một hệ tọa độ. Sau đó dùng phép 

các biến đổi số học để tạo ra các ảnh thay đổi. Phép trừ và phép chia số học 

được sử dụng trong trường hợp này.  

 Nếu ảnh thay đổi là kết quả của phép trừ số học thì khi đó giá trị độ 

xám của các pixel trên ảnh thay đổi là một dãy số âm và dương. Các kết quả 

âm và dương biểu thị mức độ biến đổi của các vùng, còn giá trị 0 thể hiện sự 

không thay đổi. Với giá trị độ xám từ 0 đến 255 thì giá trị pixel thay đổi 

trong khoảng từ -255 đến + 255. Thông thường để tránh kết quả mang giá trị 

âm người ta cộng thêm một hằng số không đổi.  

 Công thức toán học để biểu diễn là: 

 Dijk = BVijk (1) -  BVijk (2) + c 

 Trong đó:   

 Dijk: giá trị độ xám của pixel thay đổi 

 BVijk (1): giá trị độ xám  của ảnh thời điểm 1 

 BVijk (2): giá trị độ xám  của ảnh thời điểm 2 

 c: là một hằng số  (c = 127) 

 i: chỉ số dòng; j: chỉ số cột 

 k: Kênh ảnh (ví dụ kênh 4 trên ảnh Landsat TM)  

 Ảnh thay đổi được tạo ra bằng cách tổ hợp giá trị độ xám theo luật 

phân bố chuẩn Gauss. Vị trí nào có pixel không thay đổi, độ xám biểu diễn  

xung quanh giá trị trung bình, vị trí có pixel thay đổi được biểu diễn ở phần 

biên của đường phân bố.  
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 Cũng tương tự như vậy, nếu ảnh thay đổi được tạo ra từ phép chia số 

học thì giá trị của các pixel trên ảnh là một tỷ số chứng tỏ ở đó có sự thay 

đổi, nếu bằng 1 thì không có sự thay đổi.  

 Giá trị giới hạn trên ảnh thay đổi (tạo ra bởi phép trừ số học) và ảnh tỷ 

số kênh sẽ quyết định ngưỡng giữa ranh giới sự thay đổi - không thay đổi, và 

được biểu thị bằng biểu đồ độ xám của ảnh thay đổi. 

 Thông thường độ lệch chuẩn sẽ được lựa chọn và kiểm tra theo kinh 

nghiệm. Nhưng ngược lại, hầu hết các nhà phân tích đều sử dụng phương 

pháp thử nghiệm nhiều hơn phương pháp kinh nghiệm. Giá trị ngưỡng của 

sự thay đổi sẽ được xác định khi bắt gặp giá trị thay đổi trên thực tế.  

 Vì vậy để xác định được ta cần phải hiểu rõ về khu vực nghiên cứu, 

thậm chí phải lựa chọn một số vùng biến động và ghi lại để hiển thị trên 

vùng nghiên cứu mà người lựa chọn biết rõ. Tuy nhiên kỹ thuật này có thể 

kết hợp với các kỹ thuật khác để nghiên cứu biến động và thành lập bản đồ 

biến động hiệu quả. 

5. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p sö dông m¹ng 

nhÞ ph©n 

 Đây là một phương pháp xác định biến động rất hiệu quả [12]. Đầu 

tiên tiến hành lựa chọn để phân tích ảnh thứ nhất tại thời điểm n. Ảnh thứ 2 

có thể sớm hơn ảnh thứ nhất (n-1) hoặc muộn hơn (n+1). Các ảnh đều được 

nắn chỉnh về cùng một hệ tọa độ. 

 Tiến hành phân loại ảnh thứ nhất theo phương pháp phân loại thông 

thường. Tiếp theo lần lượt chọn 1 trong các kênh (ví dụ kênh 3) từ hai ảnh 

để tạo ra các tệp dữ liệu mới. Các tệp dữ liệu này sẽ được phân tích bằng các 

phép biến đổi số học (như tỷ số kênh, các phép cộng , trừ, nhân, chia để tạo 
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sự khác nhau của ảnh hoặc phương pháp phân tích thành phần chính) để tính 

toán các chỉ số và tạo ra một ảnh mới.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.8 Nghiên cứu biến động sử dụng đất bằng phương pháp sö 

dông m¹ng nhÞ ph©n 

           Sau đó sử dụng kỹ thuật phân ngưỡng để xác định các vùng thay đổi 

và không thay đổi trên ảnh mới này theo phương pháp số học đã trình bày ở 

trên. Ảnh thay đổi sẽ được ghi lại trên một tệp "mạng nhị phân" chỉ có hai 
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thành lập mạng lưới này. Sau đó mạng nhị phân này được chồng phủ lên ảnh 

thứ hai để phân tích và chỉ ra các pixel thay đổi. Khi đó chỉ có các pixel 

được xác định là có sự thay đổi được phân loại trên ảnh thứ hai này. Sau đó, 

phương pháp so sánh sau phân loại truyền thống được ứng dụng để tìm ra 

thông tin về biến động. Sơ đồ của phương pháp thể hiện trong hình 4.8 

 Ưu điểm của phương pháp này là giảm được sai số xác định biến động 

do bỏ sót hoặc do nhầm lẫn và cung cấp cụ thể thông tin về sự biến động từ 

loại gì sang loại gì. Phương pháp này có thể phân tích được số lượng nhỏ các 

vùng  thay đổi giữa hai thời điểm. Ở hầu hết các vùng nghiên cứu, trong giai 

đoạn từ 1-5 năm thì diện tích biến động thường không lớn quá 10% diện tích 

toàn bộ vùng nghiên cứu, vì vậy phương pháp này khá thích hợp để thành 

lập bản đồ những vùng có biến động nhỏ.Nhưng bất lợi lớn nhất của phương 

pháp này là rất phức tạp, đỏi hỏi một số bước thực hiện và kết quả cuối cùng 

phụ thuộc vào vào chất lượng của mạng nhị phân đã được sử dụng để phân 

tích. Tuy nhiên để nghiên cứu biến động và thành lập bản đồ biến động sử 

dụng đất  thì đây là một phương pháp rất hữu dụng.  

6.Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p chång xÕp ¶nh 

ph©n lo¹i lªn b¶n ®å ®j cã 

 Trong một số trường hợp mà khu vực nghiên cứu đã có bản đồ hiện 

trạng sử dụng đất được thành lập từ ảnh viễn thám hoặc đã có bản đồ được 

số hóa thì thay vì sử dụng ảnh viễn thám ở thời điểm 1 chúng ta sử dụng các 

nguồn dữ liệu đã sẵn có. Tiến hành phân loại ảnh ở thời điểm thứ hai, sau đó 

tiến hành so sánh các pixel  tương tự như phương pháp so sánh sau phân loại 

để tìm ra biến động và thông tin biến động.  
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 Ưu điểm của phương pháp này là sử dụng được nguồn dữ liệu đã biết, 

giảm được nguồn sai số do bỏ sót hay nhầm lẫn và biết được thông tin chi 

tiết về sự biến động. Hơn nữa chỉ cần phân loại độc lập ảnh ở thời điểm 2.  

 Tuy nhiên phương pháp này cũng có nhược điểm là dữ liệu số hóa có 

thể không đủ độ chính xác hoặc dữ liệu bản đồ không tương thích với hệ 

thống phân loại. 

7. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p céng mµu 

trªn mét kªnh ¶nh 

 Trong phương pháp này ta chọn một kênh ảnh nhất định (ví dụ kênh 

1) sau đó ghi từng ảnh ở các thời điểm lên một băng từ đặc biệt của hệ thống 

xử lý ảnh số. Khi đó màu sắc của dữ liệu ảnh chồng xếp sẽ cho thấy sự biến 

động hay không biến động theo nguyên lý tổ hợp màu. 

  

 

 

 

 

 

 

Ví dụ có hai ảnh Landsat TM  năm 2000 và năm 2005. Gán màu lục 
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tổ hợp màu chàm và màu đỏ tạo thành màu vàng). Như vậy căn cứ vào màu 

sắc ta có thể định lượng được sự thay đổi (h×nh 4.9). 

Ưu điểm của phương pháp này có thể xác định được biến động của 

hai thậm chí ba thời điểm ảnh ở cùng một lần xử lý ảnh. 

 Tuy nhiên kỹ thuật xử lý ảnh theo phương pháp này không cung cấp 

được số liệu cụ thể về diện tích biến động từ loại đất này sang loại đất khác. 

Tuy vậy đây là phương pháp tối ưu để nghiên cứu biến động trên phạm vi 

rộng lớn như vùng hoặc lãnh thổ. 

8. Nghiªn cøu biÕn ®éng sö dông ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p kÕt hîp 

 Thực chất việc thành lập bản đồ biến động bằng phương pháp này là 

véc tơ hóa những vùng biến động từ tư liệu ảnh có độ phân giải cao như ảnh 

SPOT Pan 10x10m, hoặc ảnh hàng không.  

 Nếu dữ liệu ảnh tại một thời điểm có độ phân giải thấp hơn ta tiến 

hành phân loại ảnh đó theo phương pháp phân loại không kiểm định. Từ ảnh 

phân loại không kiểm định tạo ra được bản đồ hiện trạng tại thời điểm đó. 

Tiếp theo chồng xếp bản đồ lên trên ảnh có độ phân giải cao để phát hiện 

biến động. Sau đó tiến hành véc tơ hóa những vùng biến động. Việc khoanh 

vẽ những vùng xảy ra biến động trên ảnh được thực hiện dễ dàng nhờ 

phương pháp giải đoán bằng mắt dựa vào các chuẩn đoán đọc như chuẩn 

hình dạng, chuẩn cấu trúc, chuẩn kích thước … Chính vì vậy, phương pháp 

này rất thông dụng khi người xử lý sử dụng phương pháp giải đoán bằng mắt 

ảnh hàng không của cả hai thời điểm.  

 Quá trình xử lý được thực hiện dễ dàng hơn nếu thỏa mãn hai yếu tố:  

 - Nếu hai ảnh được hiển thị trên màn hình cùng lúc, bên cạnh nhau. 
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 - Các tính chất hình học của ảnh là như nhau, được định hướng như 

nhau thì khi vẽ một đối tượng trên một ảnh thì trên ảnh kia đối tượng đó có 

cùng kích thước, hình dạng. 

 Ưu điểm của phương pháp này là độ chính xác cao và cung cấp đầy 

đủ thông tin về biến động tuy nhiên phương pháp này chỉ thực hiện trên ảnh  

độ phân giải cao.  

        9. So sánh các phương pháp nghiên cứu biến động sử dụng đất bằng tư 

liệu viễn thám và hệ thông tin địa lý 

 Từ các kết quả thực nghiệm của các nghiên cứu đã công bố cho thấy: 

 - Các phương pháp thành lập bản đồ biến động trừ các phương pháp 

liên quan đến phép phân loại thông thường, các phương pháp còn lại đều 

phải xác định ngưỡng phân chia bằng thực nghiệm để tách các pixel biến 

động và không biến động. Trên thực tế, việc xác định ngưỡng chính xác là 

vấn đề không đơn giản. 

 - Các phương pháp như phân loại trực tiếp ảnh đa thời gian, phương 

pháp số học, phương pháp mạng nhị phân, phương pháp cộng màu đều đòi 

hỏi người xử lý phải có trình độ và hiểu biết nhất định về kỹ thuật xử lý ảnh. 

Vì vậy khó thực hiện với những người không phải thuộc cơ quan chuyên 

môn. Thêm vào đó, để phát hiện biến động thực sự, các phương pháp này 

đòi hỏi những tư liệu viễn thám phải được thu thập cùng thời điểm trong các 

năm. Tuy nhiên, rất khó để có thể thu nhận được dữ liệu viễn thám trong 

cùng một thời điểm của các năm, đặc biệt là ở vùng nhiệt đới, nơi mà mây 

che phủ phổ biến nhiều ngày trong năm. Đồng thời cũng phải lưu ý tới độ 

ẩm của đất và lượng nước còn trên thảm thực vật trong trường hợp thời tiết 

lâu ngày không mưa và vừa mới mưa xong tại thời điểm thu nhận ảnh. 
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 - Phương pháp so sánh sau phân loại là một trong số các phương pháp 

được sử dụng rộng rãi nhất. Bản đồ biến động được thành lập từ kết quả 

phân loại có kiểm định đạt độ chính xác cao nhất [13]. 

 - Trong phương pháp so sánh sau phân loại, ảnh của từng thời điểm 

được phân loại độc lập nên tránh được nhiều vấn đề như không phải chuẩn 

hóa ảnh hưởng của khí quyển và bộ cảm ứng điện từ trên ảnh chụp tại các 

thời điểm khác nhau, không phải lấy mẫu lại kích thước pixel trong trường 

hợp dữ liệu đa thời gian không cùng độ phân giải không gian. Ngoài ra, 

phương  pháp này cũng là phương pháp phù hợp cho việc chuyển kết quả 

phân loại về hệ thông tin địa lý để phân tích biến động sau phân loại. 

 Phương pháp này được cho là ít nhạy cảm với những thay đổi phổ của 

đối tượng do sự khác nhau của độ ẩm đất và chỉ số thực vật. 

 Tuy nhiên phương pháp này có hạn chế là phụ thuộc vào độ chính xác 

của từng ảnh phân loại và tốn kém khá nhiều thời gian. 

        4.2.2. Trình tự các bước nghiên cứu biến động bằng công nghệ tích 

hợp tư liệu viễn thám và hệ thông tin địa lý 

 Phát hiện biến động sử dụng đất  là việc làm cần thiết  để trợ giúp cho 

việc theo dõi và quản lý tài nguyên thiên nhiên.  

 Có rất nhiều các phương pháp nghiên cứu biến động khác nhau, tuy 

nhiên có thể chia thành hai nhóm chính đó là: phương pháp so sánh sau phân 

loại (từ bản đồ về bản đồ); phương pháp quang phổ (từ ảnh về ảnh). Việc sử 

dụng cách này hay cách khác phụ thuộc vào đối tượng biến động cần xác 

định, dữ liệu thu thập được, độ chính xác yêu cầu …   

 Trình tự các bước nghiên cứu biến động có thể tóm tắt như sau: 
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        1. Xác định vấn đề nghiên cứu 

          Xác định vùng nghiên cứu, định rõ biến động theo thời gian (theo mùa 

hoặc theo năm). Định nghĩa các lớp tương ứng với hệ thống hệ thống phân 

loại lớp phủ 

         2. Nghiên cứu các thông số của ảnh vệ tinh để lựa chọn phương pháp 

xác định biến động sử dụng đất 

           Đó là các thông số đặc trưng cho thông tin của ảnh bao gồm độ phân 

giải không gian và góc nhìn, độ phân giải thời gian, độ phân giải phổ, độ 

phân giải radiometric và các điều kiện môi trường. 

 Độ phân giải không gian của ảnh là khoảng cách tối thiểu giữa hai đối 

tượng mà chúng được phân chia và tách biệt nhau trên ảnh. Độ phân giải 

không gian được quyết định bởi góc nhìn tức thời của bộ thu. Độ phân giải 

không gian thường được thể hiện bởi kích thước các pixel. Ví dụ, ảnh 

Landsat TM có độ phân giải 30x30m. Nếu hai ảnh có cùng độ phân giải 

không gian thì việc định hướng một ảnh này theo một ảnh khác được thực 

hiện dễ dàng. Tuy nhiên nếu hai ảnh thu được từ các bộ cảm có trường nhìn 

tức thời khác nhau ví dụ như ảnh Landsat TM (30x30m) tại thời điểm 1, ảnh 

SPOT XS (20x20m) tại thời điểm 2. Trong trường hợp này ta phải quyết 

định chọn đơn vị biểu diễn nhỏ nhất trên bản đồ là bao nhiêu (20x20m) và 

phải tái chia mẫu để các ảnh có cùng kích thước pixel. Thông thường ta phải 

chọn độ phân giải không gian nhỏ hơn.  

 Trong trường hợp này yêu cầu sai số nắn chỉnh hình học nhỏ hơn 0,5 

pixel.  

 Ngoài ra chúng ta cũng cần lưu ý tới góc nhìn của ảnh, nếu ảnh thu 

thập được có góc nhìn khác nhau sẽ ảnh hưởng đến kết quả biến động. Hệ 
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thống thu nhận ảnh vệ tinh như ảnh SPOT thường chụp ở góc ±20
0
. Rõ ràng 

là với góc nhìn 20
0
 và góc nhìn 0

0
 thì diện tích cùng một vùng thay đổi rất 

lớn. Vì vậy khi nghiên cứu biến động, ta nên chọn những tư liệu ảnh có góc 

nhìn xấp xỉ nhau. 

 Độ phân giải phổ: Tín hiệu phản xạ từ đối tượng trên mặt đất có thể 

thu nhận theo các dải sóng khác nhau. Mỗi dải sóng đó gọi là một kênh.  

Nếu dữ liệu viễn thám thu thập được có độ phân giải phổ khác nhau thì khi 

xử lý dữ liệu để nghiên cứu biến động nên chọn các kênh ảnh có dải sóng 

gần nhau. Ví dụ như ảnh SPOT kênh 1 (lục), kênh 2 (đỏ), kênh 3 (gần hồng 

ngoại) có thể kết hợp hiệu quả nhất ảnh Landsat TM kênh 2 (lục), kênh 3 

(đỏ), kênh 4 (gần hồng ngoại) hoặc ảnh Landsat MSS kênh 4 (lục), kênh 5 

(đỏ) và kênh 7 (gần hồng ngoại). 

 Độ phân giải radiometric của ảnh được định nghĩa là sự thay đổi nhỏ 

nhất về độ xám có thể phát hiện được bởi bộ thu. Trên thực tế độ phân giải 

radiometric của ảnh số được xác định bởi số bậc được dùng để biểu diễn giá 

trị độ xám của mỗi pixel, thường là 8bit.  Trong hợp lý tưởng nhất là dữ liệu 

viễn thám thu thập được có cùng độ phân giải radiometric. Nếu dữ liệu tại 

một thời điểm có độ phân giải thấp hơn (Landsat MSS - 6bit) so với dữ liệu 

tại thời điểm khác (Landsat TM - 8bit) thì dữ liệu có độ phân giải thấp hơn 

(6bit) nên giảm nén thành 8 bit để xử lý. Tuy nhiên độ chính xác của dữ liệu 

được giảm nén không bao giờ tốt hơn so với dữ liệu bình thường khi chưa 

giảm nén. 

 Độ phân giải thời gian: Có hai vấn đề quan trọng quyết định đến việc 

lựa chọn cách thức nghiên cứu biến động liên quan đến độ phân giải thời 

gian. Một là, thời gian chụp trong ngày. Nếu dữ liệu viễn thám thu được từ 

một bộ cảm thì thời gian chụp là gần như nhau, ví dụ như đối với ảnh 
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Landsat TM thì thời gian chụp như nhau khoảng trước 9h45' đối với các 

vùng trên lãnh thổ Mỹ, khi đó góc chiếu mặt trời ảnh hưởng như nhau với 

các dữ liệu đó. Thứ hai là thời gian thu dữ liệu cùng ngày trong năm, ví dụ 

như ngày 1/4/1999 và 1/4/2000 thì ảnh hưởng do sự thay đổi về mùa trong 

năm được loại bỏ và không có sự khác nhau trong chu kỳ sinh trưởng của 

thực vật. 

 Các điều kiện môi trường: Bao gồm các điều kiện về khí quyển, độ 

ẩm đất, chu kỳ sinh hóa, thủy triều.  

 Dữ liệu viễn thám phải được thu nhận vào những ngày không mây, 

trời quang đãng, chỉ cần một lớp mỏng sương mù cũng dẫn tới sự thay đổi 

về phổ trên ảnh vệ tinh tạo nên sự khác biệt về phổ giữa các thời điểm thu 

nhận ảnh. Rõ ràng là khi độ che phủ của mây là 0% thì tốt hơn cả, nếu lớn 

hơn 20% thì không thể chấp nhận được. 

 Trong điều kiện lý tưởng, độ ẩm đất như nhau với tất cả các thời điểm 

ảnh dùng để nghiên cứu biến động. Đất có độ ẩm tối đa và đất khô là nguyên 

nhân dẫn đến những sai sót nghiêm trọng trong biến động. Vì vậy khi lựa 

chọn tư liệu viễn thám để nghiên cứu biến động cần phải biết rõ ngày chụp 

ảnh và xem xét lại những ghi chép về lượng mưa trong ngày và trong tuần 

trước khi dữ liệu viễn thám được thu nhận. 

 Các thông tin về các chu kỳ sinh trưởng của cây trồng, thủy triều cũng 

đóng vai trò quan trọng quyết định đến những biến động thật sự trên tư liệu 

ảnh viễn thám. 

         3. Xử lý dữ liệu viễn thám để xác định biến động 

 Quá trình này bao gồm các bước: 

         -Thu thập số liệu biến động và các tài liệu liên quan. 
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         - Nắn chỉnh ảnh, tăng cường chất lượng hình ảnh. 

         - Lựa chọn phương pháp nghiên cứu biến động  

         - Lựa chọn phương pháp phân loại ảnh như phân loại không kiểm định, 

có kiểm định hoặc phương pháp kết hợp để phân loại ảnh.  

         - Thành lập bản đồ biến động và tính toán các chỉ số thống kê biến 

động. 

          4.  Đánh giá độ chính xác: Độ chính xác của kết quả thống kê phụ 

thuộc vào độ chính xác của từng ảnh phân loại và của bản đồ biến động 

được thành lập.  

           5. Biểu thị kết quả: Kết quả thể hiện dưới dạng tương tự hoặc lưu giữ 

dưới dạng số . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



http://www.ebook.edu.vn 121 

 

                                             MôC LôC 

Ch−¬ng 1: Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ c«ng nghÖ viÔn th¸m 

1.1. C¸c vÊn ®Ò chung vÒ viÔn th¸m                                                                 1 

1.1.1. §Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn                      1 

1.1.2. Mét sè yÕu tè chÝnh ¶nh h−ëng tíi kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña 

c¸c ®èi t−îng tù nhiªn                                                                         11 

1.2. Kh¶ n¨ng th«ng tin cña ¶nh viÔn th¸m                                                   12 

1.3. C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh viÔn th¸m                                             14 

1.3.1. Ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng m¾t                                        15 

1.3.2. Ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n ¶nh b»ng xö lý sè                                 19 

1.4. D¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i trong ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m  

Ch−¬ng 2: C¸c vÊn ®Ò chung vÒ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý       

2.1. §Þnh nghÜa vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý      37 

2.1.1. §Þnh nghÜa                                                                                 37 

2.1.2. C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                38 

2.2. CÊu tróc vµ m« h×nh d÷ liÖu cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                     43 

 2.2.1 CÊu tróc d÷ liÖu cña hÖ th«ng tin ®Þa lý                                 43   

2.2.2 C¸c ®iÓm, ®−êng vµ vïng                                                           43 

          2.2.3 §Þnh nghÜa b¶n ®å                                                                      44 

          2.2.4 D÷ liÖu ®Þa lý trªn m¸y tÝnh                                                        45 

          2.2.5 C¸c cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu- tæ chøc d÷ liÖu trªn m¸y tÝnh           46 

          2.2.6 CÊu tróc d÷ liÖu kiÓu raster                                                         51 

          2.2.7 CÊu tróc d÷ liÖu kiÓu vector                                                        57 

          2.2.8 CÊu tróc d÷ liÖu cho b¶n ®å- sù lùa chän gi÷a raster vµ vector  60 

2.3. M« h×nh sè ®é cao                                                                                  64 

          2.3.1 Kh¸i niÖm                                                                                   64 

          2.3.2 C«ng dông cña m« h×nh sè ®é cao                                             64 



http://www.ebook.edu.vn 122 

          2.3.3 C¸c ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn m« h×nh sè ®é cao                          65 

          2.3.4 C¸c nguån d÷ liÖu vµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu                               70 

          2.3.5 C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ m« h×nh sè ®é cao                                73         

2.4. Giíi thiÖu  mét sè phÇn mÒm HTTDDL c¬ b¶n                                         
Ch−¬ng 3: C«ng nghÖ tÝch hîp t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ thèng 

th«ng tin ®Þa lý 

3.1. TÝch hîp lµ g×?                                                                                        65 

3.2. Sù t−¬ng thÝch gi÷a t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý          

3.3. Sù cÇn thiÕt ph¶i tÝch hîp gi÷a t− liÖu viÔn th¸m vµ hÖ thèng th«ng      67 

tin ®Þa lý 

 

 

 

 

 

 

 


